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ÄB¹cÔÕµ`Á	³²¸ À�ºGµoÂsµvº«Á¥·�Á¥½&µ�ºÇºgÐ
Ì¥Ë7µLäN¶yÁ	³�³²½¥¹èÁ	µ`À�³	¸G¹�±NÁ�¹|Å�³Ë�µ¯ÆN·pÆNµo¶�Ä´µ`ÁÀ�¶	¸GÑ4µ$³Ë�µ¯±7µu³È

½¥¹�¶¾�µo±�ÂI¸G¶¹�±7Ô$µu±´³�Àv¹�±BäNÊ�Ã7¶y·|³²¸¡¹�±Ò·|±/Ä�³jË7µ¥Ô$¹�±B¸G³¹�¶	¸G±7Ê�·p±NÄ
·|±N·ZºGÓ�Ág¸«Á¥³¹s¹pº ÁuÐ Ì¥Ë�µ>ÅX¹pºÇºG¹�½¥¸G±7ÊKÁ	µZÀv³²¸G¹c±/Á Æ7¶j¹cÂc¸ Ä´µLÄ´µo³y·`¸�º«Á ¹pÅ
³Ë�µÒ·|±/·`ºGÓ�Ág¸«ÁuÐ ìE¹|º�ºG¹Z½¥¸G±7Êß³jË7µ�·p±N·Zº¡ÓBÁg¸ Áuå!Á	¹cÔ$µãÀ�¹c±NÀyºGÃNÁg¸G¹c±NÁ
·|±NÄÒÄI¸¡¶jµ`À�³	¸G¹c±/Á�ÅX¹�¶¥Å Ã7³jÃ7¶µ�¶µ`Á	µZ·|¶yÀÏË�·p¶µLÆ�¶µ`Á	µu±´³µZÄ4Ð

� ê ���4�*�����,� �!���$���*�������¯�	�/�ï�`���>% 91� :¯���

Japan

New Zealand

U.S.A

Australia

TPC-3
HAW-4

Hawaii

Korea

ì�¸GÊcÃ�¶µ × &*»)Û1Í&Í&Ü#Ý ÌS¹cÆ�¹|ºG¹cÊ�Ó

Ì¥ËB¸«Á�Á	µZÀv³²¸G¹c± Ä´µ`ÁÀ�¶	¸GÑNµ`Á�³jË7µãÀvÃ�¶¶µu±7³�±7µu³²½*¹c¶¾í³j¹cÆN¹pº¡¹�ÊcÓ
Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G±7Ê�³Ë�µ¯·pÆ7Æ´ºÇ¸«Àu·|ÑBºGµÒÖI»mÈ �>â�±7µo³j½*¹c¶¾BÁ>ð �õ°����8·|±/Ä
�>â´ì ���,Ì1ñyÐ�Ì¥Ë7µÒ¸G±B³jµu¶ÏÀv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±Î¸«Á$Á	Ã7Æ�Æ4¹�¶³µZÄÎÑ7Ó »)Û�Í,È
Í&Ü1Ý å#· º ·p¶Ê�µo¶�»,·cÀy¸ÇäEÀß¶jµoÊp¸¡¹�±N·Zº�¸¡±�³µu¶±�µo³²½,¹c¶j¾I¸G±7Êîµvý4¹�¶³
ÅXÃ�±NÄBµZÄ�Ñ�Ó)� ÛLâcÛ�å���â´ì8·p±NÄÎ³Ë�µ�âc³Ï·p³µÒ¹pÅ�ô#·`½�·`¸�¸gÐ�ì�¸¡Ê�È
× Æ�¶µZÁ	µo±�³ÏÁ¥·ÕÄBµu³Ï·Z¸�º¡µZÄèÄI¸ ·pÊc¶Ï·pÔÿ¹|Å�»)Û>Í&Í�Ü1Ý ³j¹cÆN¹pº¡¹�ÊcÓsÐ
� ¸G³jËB¸G± ÖI·|Æ/·|±�å*³jË7µÚÄ´¹cÔ$µZÁ	³	¸«Àç·�Ào·�ÄBµuÔ�¸ À�¶µ`Á	µZ·|¶yÀvËî±�µo³jÈ

½¥¹�¶¾�À�¹c±/Ág¸ Á	³yÁ1¹pÅ¥³jË7¶jµoµ�Á	µuÆN·p¶Ï·|³jµ�±7µu³½*¹c¶j¾�Á &�Ì¥°yâ��Lå4Ö�Û1°��Lå
·|±NÄ��õ°�� �&Ð/Ü�Å4³Ë�µ`Á	µ ³jË7¶jµoµcåBÌ¥°yâ�� Àu·|¶¶²¸¡µZÁ ×�� °g±7³jµo¶j±7µu³,Ä´¹cÈ
ÔK·`¸G±NÁuå4·p±NÄ�Ë/·cÁ1¸¡³yÁ�¹c½&± ×oÙ�� �Ñ7Æ/Á�ºG¹�Ê|¸«Ào·Zº*Ã�±NÄBµu¶ÏÁ	µZ·Òº�¸¡±�¾

ðhÂc¸ ·�³Ë�µ1Ì&»¥Í,È���³¶Ï·p±NÁ	Æ/·cÀy¸ÇäEÀ Ào·pÑBºGµ|ñ�³¹�ô#·|½*·`¸�¸gÐ�Ì¥Ë�µ ¹c³jË7µu¶
³²½¥¹Õ±7µu³½*¹c¶¾BÁuå7Ö�Û1°���·p±NÄ �õ°����&åEÀu·|¶¶jÓ ÙcÙ ·p±NÄ	� � °²±�³µu¶È
±7µu³#ÄB¹�ÔK·`¸G±/Áuå/¶µZÁ	ÆNµ`À�³	¸GÂ´µ�ºGÓcå/·p±NÄ�ÁjË/·|¶jµ�· ×oØcÙ �Ñ�ÆNÁ�ºG¹cÊp¸ Àu·`º
Ã7±NÄ´µo¶yÁ	µ`·�ºÇ¸G±7¾K³¹¯ô1·|½�·`¸�¸4Âc¸ ·�³Ë�µLÁ·pÔ$µ>Æ�Ë7ÓBÁg¸ Àu·`º�Àu·|Ñ´º¡µcÐ
ì/¶¹cÔ;ô1·Z½�·`¸�¸ ³¹ ³jË7µ)�>â¼ÔK·Z¸¡±´º ·p±NÄ)å&Ë7¹p½*µoÂcµu¶Zå*ÖI»�
��>â

·cÀu·cÄBµuÔ�¸«À ¶µ`Á	µZ·|¶yÀyË¯³¶y·`¿�À1À�¹c±7Âpµo¶Ê�µ`Ám¹�±�³jË7µ�Á·pÔ$µLð²ô&Û ��

� ñ � ×ZÙ �Ñ�ÆNÁ�¥Ã7±/ÄBµu¶ÏÁ	µ`·�º�¸G±7¾)Ð�Ì*ËB¸«Á!º�¸G±7¾$À�¹c±7±�µ`À�³ÏÁ,³Ë�µ�� ±´¸¡È
ÂIµu¶ÏÁg¸G³²ÓÚ¹pÅ�ô1·Z½�·`¸�¸ ð²Á	ÆNµZÀÏ¸�ä)Àu·`º�ºGÓ�å�³Ë�µÒ°ÏÍ�âÎÄ´µoÆ/·|¶³jÔ$µu±7³vñ#³j¹
¹c±7µí¹|ÅÕ³Ë�µ�¸G±7³jµo¶ÏÀ�¹c±�±7µZÀv³²¸G¹c± Æ4¹p¸¡±´³yÁ�Å ¹�¶ �>âîÅ µ`Ä´µo¶Ï·Zº�±�µo³jÈ
½¥¹�¶¾I¸G±7Êç·cÀ�³	¸GÂI¸G³²¸¡µZÁ�ð²ì�°��1È �Îµ`Á	³vñ#·p³ � Û�âIÛ1ÈXÛ1Ô$µZÁuå�º¡¹BÀu·|³jµ`Ä
·|³ßÝã¹pý4µu³èì�¸Gµ�º Äõ¸G± �&¹c¶³jË7µu¶±óÍ*·Zº�¸ÇÅ ¹c¶j±B¸«·�Ð=Û ÅXµu½ ¹c³jË7µu¶
Àv¹�Ã7±´³¶²¸¡µZÁS·Zº«Á	¹#ËN·|ÂcµSºÇ¸G±�¾�ÁS³j¹#³Ë�µ »)Û�Í&Í&Ü#Ý ±7µu³½*¹c¶¾ &EÛ1ÃNÁ	È
³¶Ï·Zº�¸ ·�·|±/Ä�� µu½��/µZ·`º«·|±/Ä�·p¶µ$Àv¹�±7±�µ`À�³µZÄß³j¹!� ÛLâcÛ1ÈXÛ1Ô$µ`Áuå
·|±NÄ �¹�¶µZ·>¸«Á*Àv¹�±7±7µZÀv³jµ`ÄÒ³¹�³jË7µ � ±´¸¡Âsµo¶yÁg¸¡³²Ó�¹|Å�ô1·p½&·Z¸Ç¸gÐ4Û º�º
³¶Ï·Z¿�ÀÒÑNµo³j½¥µuµo±�ÖI·|Æ/·|± ·p±NÄ¼³Ë�µ`Á	µãÀv¹cÃ�±7³j¶	¸Gµ`Á�Ã�³	¸�º�¸¡Éuµ`Á�³jËB¸«Á
Á·|Ô$µ1ºÇ¸G±7¾KÑNµo³j½*µoµu±èÖI·pÆN·p±ç·|±/Ä�³jË7µ�� ±B¸GÂ´µu¶ÏÁg¸G³²Ó$¹|Å!ô1·|½�·Z¸Ç¸gÐ
Ì¥Ë7µÚÄ�·|³y·�·p±N·Zº¡ÓBÁg¸«ÁÕ¸G± ³Ë´¸ Á$ÆN·pÆ4µu¶$¸«Á¯¶µZÁ	³¶²¸ À�³jµ`Äî³j¹ ³Ë�µ

� °�����
s³j¹�
Bô#·`½�·Z¸Ç¸ ×ZØ�Ù �Ñ7Æ/Á1ºÇ¸G±7¾EÐèÌ¥ËB¸«Á1ºÇ¸G±7¾ Àu·|¶¶²¸¡µZÁ�·|Æ�È
Æ7¶¹Zàs¸¡ÔK·p³µ�ºGÓ�,���� ¹|ÅE³jË7µ�¸G±B³jµo¶�ÖI»�
 ��â>°g±7³jµo¶j±7µo³4³j¶Ï·`¿�À|ås·p±NÄ
³Ë´ÃNÁ,Æ7¶¹�ÂI¸«ÄBµZÁ,·|±�·cÄ´µ æ ÃN·p³µ�ÄB¹�ÔK·`¸G±¯ÅX¹�¶¥³j¶Ï·Z¿�À>À�ËN·p¶Ï·cÀ�³µu¶	¸GÈ
É`·p³	¸G¹c±�Ð

� � �>�¯�	�4�1������������" �ÿ�����	��
��
��&���¯����>���
% �&���

Û ºÇºÚ³¶Ï·Z¿�À ÑNµu³j½,µoµu± ÖI·pÆN·p± ·p±NÄ ¹c³jË7µu¶ ±/·|³²¸¡¹�±NÁùÆN·�ÁyÁ	µZÁ
³Ë�¶¹cÃ�ÊcË ·|± �m³jË7µu¶±7µu³Ú¸G±NÁg¸«Ä´µî³jË7µ��õ°�� � � µu³½,¹�¶¾�Ü Æ7È
µo¶Ï·p³	¸G¹�±NÁ Í,µu±7³jµo¶ª·p³ âcË7¹�Ã7±N·p±ÿì/Ã $h¸ Á·Z½�·�Í*·|ÔÕÆ7ÃNÁuå �µ�¸¡¹
� ±B¸GÂcµo¶ÏÁg¸G³²Ó/ð � �>Ü>Í�
/â´ì�Í&ñÏÐ ��·|³y· À�¹|º�º¡µZÀv³²¸G¹c± ½#·�Á Æ)µu¶È
ÅX¹�¶Ô$µZÄ Å ¶¹cÔ;·íÔK·�ÀvË´¸¡±�µçð $²Æ�
I³Ï·pÆ�Ð ½¥¸«ÄBµcÐa·�Ä4Ð $²Æ4ñyå�âIÆ/·|¶yÀpâI³y·|È
³	¸G¹c± ×� å�¹c±�³Ë´¸«Á>ºG¹/Àu·`º �m³jË7µu¶±7µu³ZÐÎì�¸¡Ê�È Ù ·|±/Ä�äNÊcÈ��íÄ´µoÆ´¸ À�³
³Ë�µ¯Ä�·|³y·�À�¹|º�ºGµ`À�³	¸G¹�±�µu±7ÂI¸G¶¹�±7Ô$µu±´³ZÐ>Ì¥Ë�µ¯Á	Ã�ÑNÁ	µ æ Ã7µu±7³�·p±N·Zº¡È
Ó�Ág¸«Á ¹pÅm³jË7µ�Ä�·|³y·�¸«Á1·$¶jµ`Á	¹cÃ�¶ÏÀ�µ�¸G±7³jµo±/Ág¸¡Âcµ�µvý)¹c¶³oåE·p±NÄ�Àv¹cÃ´º«Ä
±7¹c³�ËN·pÂ|µ�ÑNµoµu±çÄB¹�±7µ1¸G±è¶µZ·`ºGÈ ³²¸GÔ$µIÐ
! ¸¡¶j³Ã/·`º�ºGÓÚ·ZºÇº!¹pÅ*³Ë�µ¯³¶y·`¿�À�Àv¹�±NÁg¸«Á	³jµ`Äç¹|Å*ÆN·�Ày¾cµo³yÁ ¹pÅ*³Ë�µ

°²±´³jµo¶±�µo³�»m¶¹�³¹7Àv¹pº�âIÃ´¸G³µcå´¸G±èÆ/·|¶j³	¸«ÀvÃ´º ·p¶#·pÆ7ÆBº�¸«Ào·p³	¸G¹c±�Æ7¶j¹c³j¹cÈ
Àv¹pº Á&Á	Ã/ÀvË�·cÁ &!ì�Ì&»må/â´ÝßÌ�»�åBÌ � � ���,Ì�å%���>â ��, 
 Ð
Ì¥Ë7µç³j¹B¹|º�Ã/Á	µ`ÄªÅ ¹c¶�Ä�·|³y· Àv¹pºÇºGµZÀv³²¸¡¹�± ½#·cÁ�"$#&%('*)�+,% � � 
 å

ÄBµuÂIµ�ºG¹cÆNµZÄ>ÑBÓ-!¥·p±LÖI·cÀ�¹cÑ/Á	¹c±L¹pÅ/³Ë�µ+�>â ��·Z½&¶µu±NÀ�µ/.�µo¶j¾´µ�º¡µuÓ
��·pÑN¹c¶y·|³j¹c¶Óså&µu³oÐ ·`ºgÐ Ì*ËB¸«ÁÒ³¹B¹|ºL·Zº�º¡¹p½*µ`ÄªÅ ¹c¶Kä7ºG³µu¶	¸G±7Êª¹|Å
³¶Ï·Z¿�À1ÆNµo¶³²¸G±7µo±�³*³¹Õ³Ë´¸«Á&Á	³ÃNÄ´Ó�Ð
Ì¥Ë7µÒ¶µ�º«·|³²¸¡ÂsµvºGÓçºG¹c½ Á	Æ)µoµZÄÎ¹|Å#³jË7µ¯º�¸G±7¾�·Zº�º¡¹p½*µ`Ä�³jË7µÒÃ/Á	µ

¹|Å0"1#&%2'*)�+,%ç¹�±¯·�Á	³y·|±/Ä7·p¶ÏÄÕ½*¹c¶¾BÁ	³Ï·p³	¸G¹�±�åc½*¸¡³jËLºÇ¸G³j³	ºGµ1Ä�·|³y·
º¡¹IÁÁ¥ÄBÃ�µ ³j¹�Æ7¶¹BÀ�µ`ÁÁg¸G±7Ê�¹�Âcµo¶Ë�µ`·�Ä4åI·|ÑN¹�Ã7³3��Ð Ù �8¹�±�·|Âcµo¶y·|Ê�µIÐ
Ì¥Ë7µKÄ7·|³y·$ÅX¹�¶�·|±/·`ºGÓ�Ág¸«Á�½#·cÁ�Àv¹|º�ºGµ`À�³µZÄßÅ ¶¹�Ô ÖI·|±�ÃN·p¶Ó ×oØ ³jË
³¹ Ù �|³jË�å ×ZØ�ØcÙ Ð Ì¥Ë7µíÄ7·p³Ï·íÂs¹|ºGÃ7Ô$µ�µvà7ÀvË/·|±�ÊcµZÄªÂI¸«·ªÌ1Í*»
Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|º7¸G±¯³Ë´¸ Ám¹�±7µ ½�µoµu¾LÆNµu¶	¸G¹BÄÕ½#·�Ám·|ÑN¹�Ã7³ Ù " Ñ�Ó´³jµ`Ám·p±NÄ
³Ë�µÕË�µ`·�ÄBµu¶�¸¡±´ÅX¹�¶ÔK·p³	¸G¹c± Àv¹pºÇºGµ`À�³jµ`Äç½#·cÁ�·|ÑN¹cÃ�³ Ù4� ��ÝãÑBÓs³µZÁ
5 O¡[�n lÏ~)� T	T } W { ��V l d`T	d�[X^¥r e



·`Å ³µu¶�Àv¹�Ô$Æ7¶µZÁÁg¸G¹c±�Ð Û1±/·`ºGÓ�Ág¸«ÁÒ½#·�Á¯ÆNµu¶	Å ¹c¶jÔ$µ`Ä ÃNÁg¸G±7Êª³Ë�µ
% ����� � ×c×�
 Æ�¶¹�Êc¶Ï·pÔ$Ô�¸G±7Ê º ·p±7Ê�ÃN·|Ê�µÚ³¹ Æ�¶¹7ÀvµZÁÁ¯³jË7µçºG¹cÊcÊ�µ`Ä
"1#&%�'()�+ %�Ä�·|³y·�Ð
ÌS¹#¸¡±�Âcµ`Á	³²¸¡ÊI·|³jµ ³jË7µ1·pÆ7Æ´ºÇ¸«Àu·|³²¸¡¹�±Ò³¶Ï·Z¿�À�åI³Ë�µ�³j¶Ï·Z¿�À�¹pÅ�·cÀ�È

³Ã/·`º1Ì1Í*»ÿÄ�·|³y·í½¥¸�ºÇº>ÑNµÚÀ�¹c±/Àvµu±7³j¶Ï·|³jµ`Äî¹�±�å�µvà7ÀÏºGÃNÄI¸¡±�Êª·`º�º
±7¹c±�ÈgÌ#Í*» ³j¶Ï·`¿�ÀÕ¸G±î³jË7µ¯Å ¹|º�ºG¹c½*¸¡±�ÊßÄs¸«ÁÀvÃ/ÁÁg¸G¹c±�ÐªÌ*Ë7µÒÑ7Ós³µ
Àv¹�Ã7±´³ÏÁ,Ä´¹�±�¹c³�·�ÀoÀ�¹cÃ�±B³�ÅX¹�¶¥°	»�·p±NÄÒÌ1Í*»¼Ë�µ`·�ÄBµu¶ÏÁuå7·|±/ÄK³jË7µ
ÆN·cÀy¾pµo³¯Àv¹�Ã7±7³yÁ$ÄB¹ ±�¹c³$¸G±/ÀÏºGÃNÄ´µçÉoµu¶¹cÈhÁg¸GÉoµZÄ Ì1Í*» ÆN·cÀ�¾cµo³yÁuå
Á	ÃNÀyË�·cÁ&Ág¸GÔ$ÆBºGµL·�Àv¾s±7¹p½¥ºGµZÄBÊcµuÔ$µu±I³ÏÁuÐ
Ì¥Ë7µL¸G±BÅ ¹c¶Ô¯·|³²¸¡¹�±ÎÃNÁ	µZÄ�³j¹ã³¶y·cÀ�µ¯µ`·�ÀvËíÌ1Í*»8À�¹c±7±�µ`À�³	¸G¹�±

½&·�Á ��� 
 &

( �m³jË7µu¶±7µu³#Á	¹�Ã7¶ÏÀ�µ *`ÄBµZÁ	³	¸G±N·p³	¸G¹�±ç·cÄ�ÄB¶µZÁÁ

( âc¹cÃ�¶ÏÀvµ�·|±/ÄèÄBµZÁ	³²¸¡±/·|³²¸¡¹�±ç°j»ù·�Ä7ÄB¶jµ`ÁÁ�*LÌ1Í*»�Æ4¹�¶³

( Ì1Í�»ªáE·|ÊIÁuå´¸gÐ µIÐ�â�� �Lå7ì�°���å�µu³ÏÀ|Ð

( âcµ æ Ã7µu±NÀvµ�±7Ã�Ô�Ñ�µo¶

( Û�À�¾´±�¹p½¥ºGµ`ÄBÊ�µoÔÕµo±I³�±´Ã7Ô�Ñ�µo¶

Ì¥Ë7µuÓ�·p¶µ>Ã/Á	µ`ÄÒ³¹%&

× Ð�Àv¹�Ã7±´³�³Ë�µè±�Ã7Ô�ÑNµu¶$¹|Å#Ñ�Ó´³jµ`Á�·|±/ÄªÆN·�Àv¾|µu³yÁ�Á	µo±�³�ÅX¶j¹cÔ
·p±NÄÕ¸G±7³j¹$ÖI·pÆN·p±�å

Ù Ð*³¶y·cÀ�µ>µZ·cÀyËçÌ#Í*»ùÀv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±�å
�BÐ�ÄBµu³µu¶Ô�¸G±7µ�³Ë�µLÄI¸¡¶jµ`À�³	¸G¹c±�¹|Å!Àv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±�¶µ æ Ã7µZÁ	³Zå

� Ð�Àv¹�Ã7±´³�³Ë�µ�±�Ã7Ô�Ñ7µu¶m¹pÅ�Ñ´Ó´³jµ`Ám·p±NÄLÆN·�Àv¾cµu³ÏÁ�Á	µo±�³�ÅX¹�¶½#·p¶ÏÄ
¹�¶�Ñ/·cÀy¾´½�·|¶yÄß³j¹ã³jË7µ$Äs¸G¶µZÀv³²¸¡¹�±Î¹pÅ&³jË7µL¸¡±´¸G³	¸«·`º¥Àv¹�±7±7µZÀ�È
³²¸¡¹�±Ò¶µ æ Ã7µZÁ	³Zå7·p±NÄ

�BÐ*µoÂc·ZºGÃN·|³jµ�³Ë�µÚ·|Ô$¹�Ã7±7³Õ¹pÅ�¸¡±´Å ¹c¶ÔK·p³	¸G¹�± µvà/À�ËN·p±7Ê�µ`ÄÎ¸¡±
µZ·cÀyË�·|Æ�ÆBº�¸«Ào·|³²¸G¹c±�Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|ºgÐ

°²±�·cÄ�Äs¸G³²¸¡¹�±�åB³Ë�µ�¸G±7Âcµu¶ÏÁ	µ1ÔK·|Æ�ÆB¸G±7ÊÕÔ$µ`ÀyË/·|±´¸ Á	Ô ¹|Å
	���
·|±NÄÒ³Ë�µ����������LÄ7·|³y·�Ñ/·cÁ	µL½*µu¶µ>Ã/Á	µ`ÄÒ³¹KÔK·pÆç±´Ã7Ô$µu¶	¸«À�°	»
·cÄ7Ä´¶µZÁÁ	µ`Á$³¹ª³Ë�µíÀv¹�¶¶µZÁ	ÆN¹c±NÄI¸G±7ÊîÄB¹cÔ¯·`¸G±0±N·pÔ$µ`Á�·p±NÄ ³j¹
ÄBµu³µu¶Ô�¸G±7µÒ³jË7µçÁ	¹�Ã7¶yÀvµ�·|±/ÄîÄ´µ`Á	³²¸¡±/·|³²¸G¹c±î±/·|³²¸¡¹�±NÁ�¹pÅ&¸G±BÅ ¹c¶È
ÔK·|³²¸¡¹�±Òµvà7ÀvË/·|±7Ê�µ`Ä¯½¥¸G³jËB¸G±èµZ·cÀ�Ëè·pÆ7Æ´ºÇ¸«Àu·|³²¸¡¹�±èÆ�¶¹c³j¹BÀv¹pºgÐ
°²±Ò³jË7µ Å ¹|º�º¡¹�½¥¸G±7ÊÕÁ	µZÀv³²¸¡¹�±NÁuås³jË7µ�¶µ`Á	Ã´ºG³ÏÁ,¹|Å�³Ë�µ`Á	µ�·|±/·`ºGÓ�Á	µZÁ

½¥¸�ºÇº4ÑNµ�ÄI¸«ÁyÀ�ÃNÁÁ	µZÄ4Ð

WNOC-SND

WNOC-TYO
WNOC-SFC

WNOC-KYO
WNOC-OSA

WNOC-FUK

U.S. Internet

ì�¸GÊ�Ã7¶µ Ù &,Í!¹c±´äNÊcÃ�¶Ï·p³	¸G¹c±¯¹pÅ�³jË7µ&ÖI·|Æ/·|±�µ`Á	µ �õ°���� � µu³²½*¹c¶¾
�!±´Âc¸¡¶j¹c±7Ô$µu±´³

jp-entry

jp-gate

PACCOM

sh endo

WNOC-TYO

WNOC-KYO

WNOC-SND

jp-tap

192 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

Proteon 4100+

Sun3/480 Sun4/490

Sun4/260

WNOC-SFC

Sun SS1+

192 Kbps

ì�¸GÊ�Ã7¶µ � &,Í,¹�±BäNÊ�Ã7¶Ï·p³	¸G¹�±L¹|Å ��·|³y·LÍ!¹|º�º¡µZÀv³²¸G¹c±��m±7Âc¸¡¶j¹c±�Ô$µo±´³



� ê ��6Ò�>ë¯��" ����" � ëL�46è�>ë¯��" �����
�ß����5 �

�	��
 ������������������������! #"%$��	!"'&(�#��)�����#���+*,���.-

 0:00 12:00 

 Jan 19
 ( Sun )

 0:00 12:00 

 Jan 20
 ( Mon )

 0:00 12:00 

 Jan 21
 ( Tue )

 0:00 12:00 

 Jan 22
 ( Wed )

 0:00 12:00 	

 Jan 23
 ( Thu )

 0:00 12:00 	

 Jan 24
 ( Fri )

 0:00 12:00 	

 Jan 25
 ( Sat )

( JST )

Time ( Hour )

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

B
yt

es
 p

er
 h

ou
r 

( 
K

by
te

s 
)

Inbound Traffic
Outbound Traffic

Average Inbound Traffic
Average Outbound Traffic

ì�¸GÊ�Ã7¶µ � &>°²±´ÑN¹�Ã7±NÄÚ·|±/ÄªÜ Ã�³Ñ)¹cÃ�±NÄÎÌ�¶Ï·`¿�ÀL¶Ï·p³µ�¸¡±ÚÑ7Ós³µZÁ
Æ7µu¶&Ë7¹�Ã7¶

Ì�·|ÑBºGµ × &*Ì¥Ë7µ���·|³y·�!�¹pºGÃ7Ô$µ�·p±NÄ�³jË7µ���·p³Ï·0/#·p³µ
132�465 7.8 465:9<;=5:>?4+@�A+B 8 465:9DCE�>?B?F)GH>?I J<G?4KB'F)G?>?I LMF)462�N
OQPROTS e¢�¢ R ü eve x ûoR xuw�i � e¬ R e�e	x
OQPVU)W �����oR ü w � ¢oe R ¢ ü�� ��� e R i û e
OQPVUXO e � w R e ûvü û ¬ R ��� ¬ ��ü ¢ R e û��
OQPVU)U x ��üoR � wvw e ���oR � ¢�¬ ¬�¬ üoR e¢�¬
OQPVU)Y i�w ûoR x � ¬ û�ûoR ¬ û�ü i ��üoR woe�e
OQPVU[Z i�w�¬ R xui ü ew ûoR ü i�¢ x`e	x R e ü x
OQPVU)\ ei �oR � ivi ü i R ��ü�û � ei R � e�e
LMF)462�N e R ü ¢ ûoR ��� ¢ ¬ � ¢ R ¢yxui �oR i�¢yx R � i û
132�465 ]_^ 5!`badce>?5gf346chNechij2�46ceF)>kch>lA+B?m?9E�>?B?F)GH>?I J<G?4KB'F)G?>?I LMF)462�N
OQPROTS e üo_ w�¢:n ûo_ �po<q ¬ _ � epn �Z_ üpo<q ���o_ ��ü nE¬ _ ûporq
OQPVU)W � i _ û w:nXe �o_ x o<q ¢ _ û ¬:nEi _ ¢ o<q i�w _ ¢�¬:n ûo_ w orq
OQPVUXO � i _ ¢�¢:n�e �o_ i o<q e�e _ iyx[n/¬ _ �po<q i�¬ _ w�w:n �o_ e orq
OQPVU)U xui _ e¬:n ���o_ ¬ o<q ei _ ��ü n üo_ i o<q ¬ üo_ e�epnXe	x _ �po<q
OQPVU)Y iyx _ û�ü nXe ûo_ �po<q ew _ û�� n/¬ _ ¢ o<q xu¬ _ ü w:n)e�e _ �po<q
OQPVU[Z ioe _ i û nXe¢ _ i o<q e�e _ ü�û n/¢ _ e o<q xui _ e ü nXe�e _ �po<q
OQPVU)\ e	x _ ¢yx[n üo_ ¢ o<q ûo_ w û n/x _ �po<q ���o_ ü�� nE¬ _ �porq
LMF)462�N � ¢ _ � epnXe	x _ w o<q �o_ ¢ ü nE¬ _ w o<q i�¢ _ ¬ û n �o_ ¬ orq

Ìm·|Ñ´ºGµoÈ × ÄBµ`ÁÀ�¶	¸GÑ)µ`Á�³jË7µÚÄ�·`¸�º¡ÓùÌ#Í*»�³¶Ï·Z¿�ÀèÂs¹|ºGÃ7Ô$µ�·p±NÄ
³Ë�µÚÄ7·Z¸ÇºGÓù·|Âcµu¶Ï·|Ê�µçÄ�·|³y· ¶Ï·|³jµç¸¡± Ñ)¹c³jË Äs¸G¶µZÀv³²¸G¹c±NÁuÐóì�¸GÊcÈ �
Á	Ë7¹p½#Á�Ë�¹cÃ�¶ÈXÑ7Ó´ÈXË7¹�Ã7¶*³j¶Ï·`¿�À áN¹�½ ¸G±7³j¹Õ·|±/Ä�¹�Ã7³�¹|Å!ÖI·|ÆN·p±�Ð
�1Ã�¶	¸G±7Ê�³jËB¸«Á¥Á	µuÂ´µu±7ÈhÄ7·ZÓ�ÆNµu¶	¸G¹BÄ4åsµ æ Ã´¸¡Âs·Zº¡µu±I³,³j¹ × , � Ë7¹cÃ�¶ÏÁ

¹|ÅEÔ$µZ·cÁ	Ã7¶jµoÔ$µu±7³oå�·|Æ7Æ�¶¹pà´¸GÔK·|³jµvºGÓ Ù " Ñ�Ó´³jµ`ÁS¹pÅ�·cÀ�³Ã/·`º)Ì1Í*»
Ä7·|³y· ½&µo¶jµçµvà7ÀvË/·|±�Êcµ`Ä)Ð � ±BÅ ¹c¶j³Ã�±N·p³µ�º¡ÓBå&³jË7µu¶µÎ½&µu¶µÚ³²½¥¹
Ñ7¶	¸GµvÅLÁ	³¹�Æ7Æ/·|ÊcµZÁÒ¹pÅ$³jË7µÚÊs·p³µu½&·ZÓ�ÔK·�ÀvË´¸¡±�µÚÄBÃ�¶	¸G±7Êª½&ËB¸«À�Ë
¸¡±´³jµo¶±/·|³²¸G¹c±N·ZºÕÀ�¹cÔ$ÔÕÃ7±B¸«Àu·|³²¸¡¹�±0½�·cÁ�±7¹�³�·|Âc·Z¸Çº«·pÑBºGµ &�Å ¶¹�Ô
×$� & Ù ��³¹ Ù�Ù & � � ¹c±ÚÖI·p±7ÃN·p¶Ó Ù�× Á	³�·|±/ÄKÅ ¶¹�Ô × � & �'��³¹ Ù � & × �
¹c±íÖI·|±7Ã/·|¶jÓ Ù �|¶ÏÄ)Ð�âc¹ã³Ë�µ¯µ�à/·�Àv³�¹�ÑNÁ	µu¶Âs·|³²¸G¹c±ÚÆNµo¶	¸G¹BÄ�½ ·cÁ
× , Ù Ë�¹cÃ�¶ÏÁ&·|±/Ä Ù Ô�¸G±´Ã7³jµ`ÁuÐ

��·�ÀvËÚÌ#Í*»0Æ/·cÀ�¾|µo³�Ë/·cÁ�·p³�ºGµ`·�Á	³ Ù ��Ñ´Ó´³jµ`Á#¹|Å*°	»0Ë�µ`·�ÄBµo¶
¸¡±´ÅX¹�¶ÔK·p³	¸G¹c±ù·|±/Ä Ù ��ÑBÓs³µZÁ�¹|Å>Ì1Í*»�Ë�µ`·cÄ´µo¶$¸G±BÅ ¹c¶jÔK·|³²¸G¹c±�Ð
Ì¥Ë7µu¶µ¥½¥µu¶µ¥·pÆ7Æ7¶j¹|às¸¡ÔK·p³µ�ºGÓ �sÐ ��Ô�¸Çº�º�¸¡¹�±ÕÆ/·cÀy¾cµu³ÏÁ�½&ËB¸«À�Ë�Ào·|¶jÈ
¶	¸Gµ`Äè·�Àv³jÃN·Zº!Ä�·|³y·�sB³Ë�µ�·|Âpµo¶Ï·pÊcµ�ÆN·�Àv¾|µu³#Ág¸GÉuµ>½#·�Á � × ��Ñ�Ó´³jµ`Áuå
µvà7ÀÏºGÃNÄI¸¡±�Ê�³jË7µ¥Ë7µZ·cÄ´µo¶yÁuÐ�Ì¥Ë7Ã/Áuåc·�Ä7ÄI¸¡±�Ê�·�À�¹c±NÁ	³y·|±´³ � ��Ñ´Ó´³jµ`Á
ÅX¹�¶�³jË7µ�°j» ·p±NÄÚÌ1Í*» Ë�µ`·�ÄBµu¶ÏÁuå�³jË7µ$·|Âcµu¶Ï·pÊcµ�Ä7·p³y·Ò³j¶Ï·|±/ÁgÅ µo¶
¶Ï·|³jµ�Å ¹c¶!Ì1Í*»í³¶y·`¿�À¥½#·cÁm·pÑN¹cÃ�³ �',BÐ�,��Ñ7Æ/ÁuÐ�Ì¥Ë´¸ Ám¶Ï·p³µ&½&·�Á
¹cÑ7³y·`¸G±�µ`Ä�Ã/Ág¸G±7Ê$³jË7µ1Å ¹|º�º¡¹�½¥¸G±7Ê�Å ¹c¶ÔÕÃBº«· &
tvuxw�uzy|{D}~w6{ �:�<�H�Q���:�<�����dw6���jy|���j��ux���<�:��y|�����?���v�j�����#��th���eux���K���pux���

uzw�uxy|{K���:�<�����dw6��������w��)���X�e���e�[ux����}py|{

�
n �T� i�¢yx �g� i û������ �� �¡6� ¡���¢:£|¤�¥5 ¥� �¤ qM¦�û

¬ û i � i � w � i�¢:§ ¬ ûp¨ª©x«)¬

â�¸G±NÀ�µè³jË7µÒ¸¡±�³µu¶±N·p³	¸G¹�±N·`º�ºÇ¸G±7¾ªÀo·pÆN·�ÀÏ¸G³²ÓÚ¸ Á ×oØcÙ �Ñ7Æ/ÁL¸¡±
µ`·�ÀÏË Äs¸G¶µZÀv³²¸¡¹�±�å�³jË7µ�Ì1Í�»0³j¶Ï·`¿ÒÀK¹´ÀoÀ�Ã7ÆB¸GµZÄÎ·|±�·|Âpµo¶Ï·pÊcµ$¹|Å
·|Æ7Æ�¶¹Zà´¸GÔK·p³µ�º¡Ó Ø Ð�� �õ¹pÅ/³Ë�µ�º�¸G±7¾�¹�ÂIµu¶E³Ë�µ¥Á	µoÂsµo±�Ä7·ZÓ�Áuå`·&¶µvºGÈ
·|³²¸¡Âcµ�º¡Ó$ºÇ¸GÊ�Ë7³*º¡¹I·cÄ)Ð�ô ¹c½*µoÂpµo¶Zå7·cÀuÀv¹�¶ÏÄI¸¡±�ÊK³¹K³jË7µ�ì�¸GÊcÈ � å/³Ë�µ
ÆNµ`·p¾çË�¹cÃ7¶�ÅX¹�¶�³jË7µÒÁ	µuÂcµo±�ÈgÄ�·ZÓ�Æ4µu¶	¸G¹BÄ�Á	Ë�¹c½#Á#Àv¹�±NÁg¸«ÄBµu¶Ï·pÑBºGÓ
ËB¸GÊcË�µo¶&³j¶Ï·Z¿�À�Ð*°g±´ÑN¹cÃ7±/ÄèÌ1Í�» ³j¶Ï·`¿�À�Àv¹�±NÁ	³²¸¡³jÃ7³jµZÄç·|Æ7Æ�¶¹pà�È
¸¡ÔK·p³µ�ºGÓ × ��� 1Ñ7ÆNÁ#ÄBÃ�¶	¸G±7Ê�¸¡³yÁ ÆNµZ·|¾KË7¹�Ã7¶Ts7¹cÃ7³jÑN¹cÃ�±NÄ�Ì1Í*»
³¶Ï·Z¿�À>½#·�Á � � �Ñ�ÆNÁuÐ Ì¥ËB¸«Á#Àv¹�±NÁ	³	¸G³jÃ7³jµ`Äç·KÁg¸GÊc±´¸ÇäEÀo·p±7³*ºG¹s·cÄ
·|³�³jË7µ�ÆNµZ·|¾�Ë�¹cÃ�¶Zåpµ`Á	ÆNµZÀÏ¸«·`º�ºGÓ�Àv¹�±NÁg¸«ÄBµu¶	¸G±7Ê#³jËN·p³�³Ë�µ¥·|±/·`ºGÓ�Ág¸«Á
¸¡Ê�±7¹�¶µ`Ä�±7¹c³!¹c±´º¡Ó$±�¹c±7ÈhÌ1Í�»Î³j¶Ï·`¿�À|åsÑ7Ã�³*·Zº Á	¹ÕÌ1Í�»ÎÆ/·cÀ�¾|µo³yÁ
½&ËB¸«ÀyËÚÄs¸«Äè±7¹�³>Ào·p¶¶Óã·�Àv³jÃN·`º�Ä�·|³y·�Ð#Û&³�·p±çµoÂsµo±èäN±�µo¶#³²¸¡ÔÕµ
Êc¶Ï·p±´ÃBº«·|¶	¸G³²ÓcåIÁ	ÃNÀvË$·�Á!µuÂ´µu¶Ó × ��Ô�¸G±�Ã7³jµ`Áuå�µoÂcµo±$ËB¸GÊcË�µo¶,ÆNµZ·|¾�Á
¸¡±�³¶y·`¿�À1Â´¹|ºGÃ�Ô$µ1Ô$ÃNÁ	³*ÑNµ�Á	µoµu±�Ð

�	�� ®¯��&("'°H������±�M�g! #"³²(´�µ:¶!·�¸[´g&!"d¹�º#"'»[!»
ì�¸GÊ�È �#Á	Ë�¹|½ Á)³Ë�µ�±7Ã�Ô�Ñ7µu¶�¹|ÅNÀv¹c±�±7µZÀv³²¸G¹c±L¶µ æ Ã�µ`Á	³yÁ�¹BÀuÀvÃ�¶¶	¸G±7Ê
ÅX¶j¹cÔ ·p±NÄ�³j¹èÖI·|ÆN·p±ÎÄ´Ã7¶	¸G±�Êãµ`·�ÀyË�Ë�¹cÃ�¶ZÐÕÌ¥ËB¸«Á1Ê�¶Ï·|Æ�Ëß¸G±NÄI¸GÈ
Ào·p³µZÁ¥Á	Æ)µ`Ày¸ÇäEÀ ³¶Ï·Z¿�À�ÀvËN·p¶Ï·�Àv³jµo¶²¸ Á	³²¸ ÀuÁuÐ�°g±èÆN·p¶³²¸ À�ÃBº«·p¶ZåsÔK·|±�Ó
Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c± ¶µ æ Ã�µ`Á	³yÁè¹�¶	¸GÊ|¸G±N·p³µZÄþ¸¡±�ÖI·pÆN·|±0Å ¶¹�Ô ·p¶¹cÃ�±NÄ
±7¹s¹�±�³j¹�Ô�¸«ÄB±´¸¡Ê�Ë7³!ÖI·|Æ/·|±�µ`Á	µ1³²¸¡Ô$µcåB·p±NÄÒÁg¸¡Ê�±B¸�ä)Àu·|±´³²º¡Ó�ÅXµu½&µu¶
Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±ç¶µ æ Ã�µ`Á	³yÁ ¹BÀuÀvÃ�¶¶µZÄçÄBÃ�¶	¸G±7ÊK³jË7µLÔ$¹�¶±B¸G±�Ê/Ð#Ì*ËB¸«Á
ÆN·|³j³jµo¶±�¶µ�áNµ`À�³yÁ�³Ë�µè³jÓ´ÆB¸«Àu·`º�½&¹�¶¾c¸¡±�ÊßË7¹cÃ�¶ÏÁ�¹|ÅLÖI·|Æ/·|±7µZÁ	µ
¶µ`Á	µZ·|¶yÀyË7µo¶yÁuÐ
ô ¹c½*µoÂpµo¶ZåBÅX¶j¹cÔÿ³jË7µLÆ)µo¶yÁ	ÆNµ`À�³	¸GÂ´µ�¹|Å�³jË7µR¼j½T¾p¿TÀxÁ~½&¶µ æ Ã7µZÁ	³Zå

³Ë´¸ Á�Êc¶Ï·pÆ7ËÎ¸«ÁL±7¹�³ æ ÃB¸G³µ�·�ÀoÀ�Ã7¶Ï·p³jµIå�ÅX¹�¶�³Ë7µ¯Å ¹pºÇºG¹c½*¸¡±�Êã¶µZ·|È
Á	¹c±�Ð �#Ã7¶	¸G±�Ê�³jË7µ$Àv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±íÁ	µo³jÈXÃ7ÆçÆ7Ë/·cÁ	µ�¹|Å�·�Ì1Í*» ·pÆ7È
ÆBº�¸ Àu·|³²¸G¹c±�å7³Ë�µLÁg¸G³jµL¶µ æ Ã7µZÁ	³	¸G±7Ê�Á	µu¶Âc¸ À�µ�Á	µo±/Ä7Á&·KÀ�¹c±�±7µZÀv³²¸¡¹�±
¶µ æ Ã7µZÁ	³Zå*¸¡± ³jË7µçÅX¹�¶Ô ¹pÅÕ· â � � Æ/·cÀy¾cµo³oå�³¹ª³Ë�µç¶µuÔ$¹c³jµ
Ág¸¡³jµIÐÃÂ3ÄgÅ�Æ 	lÇ "~Ç À�¹c±�±7µZÀv³²¸¡¹�±NÁuå#Ë�¹c½,µuÂcµo¶Zå�·p¶µí·ùÁ	ÆNµZÀÏ¸«·`º
Ào·�Á	µIå�·�ÁL³jË7µÒ³Ë�µ�·cÀ�³Ã/·`º À�¹c±�±7µZÀv³²¸¡¹�±Î¶µ æ Ã�µ`Á	³jµo¶�¸«ÁL±7¹�³�³Ë�µ
¼j½T¾p¿TÀ�Á|½Ò¶jµ æ Ã�µ`Á	³jµo¶oÐ8Ì¥Ë�µ¯Â3ÄgÅ Á	µo¶Âsµo¶¯Á²¸«Ä´µÚ·`ºG½#·uÓBÁ$Á	µo±/Ä7Á
³Ë�µlÂ3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":Ç�Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±Î¶jµ æ Ã�µ`Á	³oÐèÌ¥Ë7Ã/Áuå)¸�Å�·�Ë�¹sÁ	³�Û
Á	µo±NÄ�Á�·ùâ�� � ÆN·�Àv¾cµu³K³j¹�Ë�¹sÁ	³ .�ÃNÁg¸G±7Êª³Ë�µ¯Â3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":Ç
Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|ºgå/¸G³�Ä´¹sµ`Á#±7¹c³�Ô$µZ·|±Ú³Ë/·|³�Ë7¹IÁ	³#Û ½ ·|±´³ÏÁ#·KÁ	µu¶ÂI¸«Àvµ
ÅX¶j¹cÔ Ë7¹IÁ	³ .1åcÑ�Ã7³,¶y·|³jË7µu¶,³Ë/·|³!Ë7¹sÁ	³/.ª½�·|±´³yÁS³¹>ÃNÁ	µ ³jË7µ¥ä7ºGµ
³¶Ï·p±NÁgÅ µo¶LÁjµu¶Âc¸ À�µ¯¹�±ÎË7¹IÁ	³�Û�ÐÈ/�µvá/µ`À�³	¸G±7Êè³Ë´¸ Á1¸«Äs¸G¹sÁ	Ós±NÀ�¶Ï·cÁ	Ó



¹|Å�³Ë7µ Â3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":ÇîÀ�¹c±�±7µZÀv³²¸G¹c±�å�Ì*Ë7µ�À�¹c±7±�µ`À�³	¸G¹�±ª¶jµ æ Ã7µ`Á	³
Äs¸G¶µ`À�³²¸¡¹�±¯ÅX¹�¶QÂ3Ä ÅQÆ 	lÇ ":Çè½#·cÁ,¶µuÂ´µu¶ÏÁ	µ`Ä¯³j¹KÄ´µo³jµo¶Ô�¸¡±�µ>³jË7µ
Á	µo¶Âc¸ À�µ1¶µ æ Ã�µ`Á	³ Äs¸G¶µ`À�³²¸¡¹�±�å7·cÁ#Á	Ë7¹p½&±¯¸G±Úì�¸¡Ê�È ,BÐ

 0:00 12:00 

 Jan 19
 ( Sun )

 0:00 12:00 

 Jan 20
 ( Mon )

 0:00 12:00 

 Jan 21
 ( Tue )

 0:00 12:00 

 Jan 22
 ( Wed )

 0:00 12:00 	

 Jan 23
 ( Thu )

 0:00 12:00 	

 Jan 24
 ( Fri )

 0:00 12:00 	

 Jan 25
 ( Sat )

( JST )
0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

N
um

be
r 

of
 C

on
ne

ct
io

n 
R

eq
ue

st
s 

pe
r 

H
ou

r

Inbound Connection
Outbound Connection

ì�¸GÊ�Ã7¶µ � & � Ã7ÔÕÑ7µo¶�¹pÅ#°²±´ÑN¹�Ã7±NÄ *ßÜ&Ã7³ÑN¹�Ã7±/Ä¼Àv¹c±�±7µZÀv³²¸G¹c±
¶µ æ Ã7µZÁ	³*ÆNµo¶#Ë7¹�Ã7¶yÁ

 0:00 12:00 

 Jan 19
 ( Sun )

 0:00 12:00 

 Jan 20
 ( Mon )

 0:00 12:00 

 Jan 21
 ( Tue )

 0:00 12:00 

 Jan 22
 ( Wed )

 0:00 12:00 	

 Jan 23
 ( Thu )

 0:00 12:00 	

 Jan 24
 ( Fri )

 0:00 12:00 	

 Jan 25
 ( Sat )

( JST )
0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

N
um

be
r 

of
 S

er
vi

ce
 R

eq
ue

st
s 

pe
r 

H
ou

r

Inbound Service
Outbound Service

ì�¸GÊ�Ã7¶µ , &!� Ã7Ô�ÑNµo¶�¹|Å�°g±BÑN¹�Ã7±/Ä�*�Ü Ã7³jÑN¹�Ã7±NÄ�Á	µo¶Âc¸«ÀvµÒ¶µuÈ
æ Ã7µZÁ	³*ÆNµo¶#Ë�¹cÃ�¶ÏÁ

Ì¥Ë7µ1Ê�¶Ï·|Æ�Ë�Æ�¶µZÁ	µo±�³µZÄ�¸G±èì�¸GÊcÈ ,�Á	Ë7¹�½#Á,·|±ÒµoÂsµo±¯ÔÕ¹c¶µ1µ�à�È
³¶µuÔ$µçÆ/·|³j³µu¶±þ¸G±þ³jË7µí±´Ã7Ô�Ñ�µo¶ã¹pÅ�¹cÃ�³ÑN¹�Ã7±NÄ Á	µo¶Âc¸ À�µÚ¶µuÈ
æ Ã7µZÁ	³ÏÁ¥³jËN·p±ç³Ë/·|³�¹�ÑNÁ	µo¶jÂcµ`ÄK¸G±Ú³Ë�µL¹cÃ�³ÑN¹�Ã7±NÄçÀ�¹c±�±7µZÀv³²¸G¹c±NÁ
ÀvÃ�¶Âcµß¸G± ì�¸GÊcÈ ��Ð °g±ó·�Ä7ÄI¸¡³²¸G¹c±�å�³jË7µÎÆ/·|³j³µu¶±�Á	Ë7¹p½&± Ë7µu¶µ
¸ Á�À�¹cÔ$Æ´º¡µuÔ$µo±�³Ï·p¶Óí³¹ß³jË7µÒ¸¡±´ÑN¹�Ã7±/Ä ¶jµ æ Ã7µ`Á	³ÕÆN·p³³jµu¶±�å�¶µ�º¡È
·|³²¸¡Âcµ�º¡Ó�ºG¹c½ù¸G±ç³Ë�µL·ZÅX³jµo¶j±7¹B¹c±ã·|±NÄèË´¸¡Ê�Ë7µu¶¥¸G±è³jË7µLÔ$¹�¶±´¸¡±�Ê/Ð
Ì¥Ë7µ&³	¸GÔ$µ1ÄI¸Çý)µo¶µu±NÀ�µ1ÑNµo³j½¥µuµu±¯³Ë�µ ³j½¥¹�À�¹cÃ�±´³¶	¸GµZÁ�·pÆ7ÆNµZ·|¶jµ`Ä
³¹#Ë/·|Â|µ¥·#ÆN¹IÁg¸¡³²¸¡Âsµ¥Ág¸«ÄBµuÈ µ�ý4µZÀv³�¹|ÅEÑ/·`º«·|±/ÀÏ¸G±7Ê�³Ë�µ�º¡¹I·cÄ>¹�±Õ³jË7µ
ºÇ¸G±7¾$Ã�³	¸�º�¸¡ÉZ·|³²¸G¹c±�Ð
Ì¥Ë7µíÆN·cÀ�¾cµo³çÁg¸¡Éuµ�Äs¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³²¸¡¹�±0¸¡± ÑN¹�³Ë�Äs¸G¶µZÀv³²¸G¹c±NÁãµvàBÈ

ËB¸GÑB¸G³ÏÁ�Àv¹�Ô$ÆN·|¶y·|Ñ´º¡µ&ÑB¸GÔ$¹BÄ7·ZºEÆ/·|³j³µu¶±NÁ &�Ë�µ`·ZÂc¸ÇºGÓ�Äs¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³jµ`Ä
·|¶¹�Ã7±/Ä�Âcµo¶jÓ�Á	ÔK·ZºÇº´Âc·`ºGÃ7µZÁ�·|±/Ä�� ×oÙ ÑBÓs³µZÁuåZ³jË7µ!º«·|³j³jµo¶�·#À�¹cÔ$È

Ìm·|Ñ´ºGµ Ù & �&¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³²¸¡¹�± ¹|Å<»�·�Ày¾cµo³ â�¸GÉoµ Å ¹c¶ °g±7È
ÑN¹cÃ7±/Ä *�Ü Ã7³jÑN¹cÃ�±NÄè»,·�Ày¾Iµu³yÁ ð .�Ós³µZÁ1ñ
13c � 5��j46chF)> ;=462[4Kce9K46c��j9#2�>?I�� 5 � �j5~>=46chNe5:9

]_^ 5 � 2��)5 \	� U)\	� \)W	� 
)\	� S)\	�
O }`� ^�W } d i�¢�¬ _ e û ¬ e i�i ¬oe � ¬oe � ¬oe �
øSW`[ � ^vW } d ��� w _ xui � e i ¬�w ¬oe � ¬oe �
r7^�[ lj� ioei _ ��û�ü e ei ¬oe � ¬oe � ¬oe �

Ô$¹c±´º¡Ó$ÃNÁ	µZÄ�ÔK·Zà´¸GÔ�Ã7Ô®Æ/·cÀ�¾|µu³&Ág¸GÉuµ1Ñ4µu³²½¥µuµo±Ò°	»¼±7µu³½*¹c¶j¾�ÁuÐ
Ìm·|Ñ´ºGµoÈ Ù Á	Ë7¹�½#Á¥³Ë/·|³�³jË7µ$·|Â|µu¶Ï·pÊcµLÆ/·cÀ�¾|µo³�Ág¸GÉuµÕ¹pÅ,³jË7µL¸¡±�È

ÑN¹cÃ7±/ÄÎ³¶Ï·Z¿�À�¸«Á>º«·p¶Êcµu¶�³Ë/·|±¼³jËN·p³�¹|Å#³jË7µ$¹cÃ�³ÑN¹�Ã7±NÄÎ³j¶Ï·`Å È
ä)À|Ð Ì*Ë7µ����|³jË7ÈXÆ)µo¶ÏÀ�µo±´³²¸�º¡µ�¹|Å�³jË7µÒ¸G±7Ñ7¹�Ã7±/ÄîÆN·�Àv¾cµo³ÕÁg¸GÉuµè¸ Á
� ×oÙ Ñ7Ó´³jµ`Áuå7½&ËB¸�ºGµÕ³jËN·p³�¹|Å*³jË7µL¹�Ã7³jÑ4¹�Ã7±NÄèÆ/·cÀ�¾cµo³�Ág¸GÉoµ�¸ Á �4�
ÑBÓs³µZÁuå�¸G±NÄs¸«Àu·|³²¸¡±�Êã³jËN·|³>³Ë�µÒÆ7¶¹�ÆN¹c¶j³	¸G¹c±í¹|Å¥¸G±�Ñ7¹cÃ�±NÄÎÆN·�Ày¾´È
µo³yÁSÑNµvºG¹�±7Ê|¸G±7Ê�³j¹�³jË7µ��yÑ7ÃBºG¾�Ä7·|³y·&³j¶Ï·|±/ÁgÅXµu¶��Á	³ÓcºGµ�Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|º«Áuå
µIÐ Ê/ÐkÂ3ÄgÅ�Æ 	kÇ "~Ç ¹�¶ � � Ä Åÿ¹�¶ ���ÄgÅ�¸«Á�Êc¶jµ`·p³µu¶�³Ë/·|±
³Ë�µLÀ�¹c¶¶jµ`Á	ÆN¹�±NÄs¸G±7ÊÕÆ7¶j¹cÆ)¹c¶³²¸G¹c±è¹pÅ�¹cÃ7³jÑN¹cÃ�±NÄÒÆN·cÀ�¾cµo³yÁuÐ

�	��� �V"'&��.&(��!�È°��M���#&("'��-��#��� �

Ìm·|Ñ´ºGµ � &è»Sµo¶�Æ7¶j¹c³j¹/À�¹|º °g± *cÜ&Ã7³���·p³Ï·ãÂs¹|ºGÃ7Ô$µ¯¸G±��Ñ�Ó´³jµ`Á
·|±NÄÒÆNµo¶yÀvµu±7³y·|Ê�µ�³j¹$³j¹�³Ï·Zº

� � F)46F��jF)N E�>?B?F)G?>?I J<G?4KB�F)G?>?I
��L�� ��132�462 e R iyxu¬ R ��� x ü�üo_ ey¢ o xuw �oR x ü x ü w _ û x o
;"! L�� e � e R e¢yx ¢ _ � ¬ o ¢�¬ R û�û w e�e _ ¢�w o
#$#QL%� e	x �oR w�i û ûo_ e¬ o x�x R � ¬ � üo_ ü��po
L�5:Nh>?5~4 x �ZR ¢ � x �o_ xu¬ o i�w R w � ¢ ¬ _ ��ûpo
13F	&V2[ch> e¬ R w�¢�i w _ û ¢ o iyx ü w _ w�¢ o
��L�� ¬ R ��ü w w _ i�w o x R i û e w _ ü�üjo
�Mce>"�)5 � ��ü�û w _ w�¢ o e R e ��� w _ � e o
J<4('?5 � 9 ü e R wyx � x _ w ûpo e �oR ¢oe � i _ xu¬ o
L�F)462�N e R ü xui R x û w ew�w _ w�w o ¬�¢ ûoR e ü e ew�w _ w�w o

ÌS¹Ú¸G±�Â|µ`Á	³²¸GÊs·|³jµ�³Ë�µçÀ�¹c±7±�µ`À�³	¸G¹�± Äs¸G¶µ`À�³²¸¡¹�±�å*À�¹c±�±7µZÀv³²¸¡¹�±NÁ
¹|ÅÕ½&ËB¸«ÀvË ³jË7µ *) � Æ/·cÀ�¾Iµu³�½#·cÁKÔ�¸ ÁÁ	µZÄþ½&µu¶µÚµvà7ÀÏºGÃNÄ´µ`Ä
ÅX¶j¹cÔ ³Ë�µ1Á	³y·|³²¸ Á	³²¸«ÀoÁSÅ ¶¹cÔ Ë�µo¶µcÐ�Ì¥Ë�µ1Ä7·p³Ï·�Â´¹pº¡Ã�Ô$µ*¸G±/ÀÏºGÃNÄ´µ`Ä
¸¡±ç³jË7¹IÁ	µÕµ�à/ÀyºGÃNÄBµZÄçÀv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±/Á ½ ·cÁ Ù � ¹|Å,³jË7µ�Ñ´Ó´³jµL³j¹c³y·`º
Á	Ë7¹p½&±�¸G±�³Ë7µ�Ìm·pÑBºGµoÈ × Ð
Ìm·|Ñ´ºGµoÈ���Á	Ë7¹c½ Á�³jËN·|³�³jË7µ>¹�ÑNÁ	µu¶Âs·|³²¸G¹c±ÒÆ7¶jµ`Á	µu±7³jµ`ÄÒ·cÀuÀv¹�¶ÏÄBÈ

¸¡±�Ê�³j¹�Ì�·|ÑBºGµuÈ Ù ¸«Á,Àv¹�¶¶µZÀv³oÐ�Ì¥Ë�µ�Æ)µo¶yÀvµu±´³Ï·pÊcµ¥¹|Å4Ä7·p³y·�Âc¹|ºGÃ7Ô$µ
Á	µo±´³�Ñ´Ó�·#Ñ7Ã´º¡¾�Ä�·|³y·&³j¶Ï·|±/ÁgÅXµu¶�Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|º�Á	ÃNÀ�ËL·cÁÈÂ3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":Ç
½&·�Á¥Ô$ÃNÀyËÒËB¸GÊcË�µo¶&¸G±ç³Ë�µ>¸G±BÑN¹�Ã7±/Ä�³jËN·p±ç³Ë7µ�¹cÃ7³jÑN¹cÃ�±NÄçÄI¸¡È
¶µ`À�³	¸G¹�±�ÐªÌ�¶Ï·`¿�À�ÃNÁg¸G±7Ê�³Ë�µ Â3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":ÇîÆ�¶¹c³j¹BÀ�¹|º1Àv¹�±NÁ	³²¸¡È
³Ã�³µZÄ � ����¹pÅ�³Ë�µ>³j¹c³y·`º4¸G±BÑN¹�Ã7±/ÄK³j¶Ï·Z¿�À�Âs¹|ºGÃ7Ô$µcåB·|±/Ä � × �
¹|Å�³Ë�µ>³j¹c³y·`º�¹cÃ�³ÑN¹�Ã7±/Äè³¶Ï·Z¿�À1ÂI¹pºGÃ7Ô$µcÐ
Ìm·|Ñ´ºGµoÈ � Á	Ë7¹�½#Á)³Ë�µ�±�Ã7Ô�Ñ7µu¶m¹pÅ/³Ë�µ&Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±�¶µ æ Ã7µZÁ	³µZÄ

ÑN¹c³jËî¸¡± ³jË7µç¸G±BÑN¹�Ã7±/Ä ·|±/Äî¹cÃ7³jÑN¹cÃ�±NÄ ÄI¸¡¶jµ`À�³	¸G¹c± Å ¹c¶Kµ`·�ÀvË
Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|º�·cÁ�½&µ�ºÇº&·cÁ$³Ë�µÚÄ7·p³Ï·ßÂ´¹|ºGÃ�Ô$µ�Á	µo±7³�Å ¹c¶½ ·|¶ÏÄ¼·p±NÄ



ÑN·cÀy¾s½*·|¶yÄ�³j¹�³jË7µ&À�¹c±7±�µ`À�³	¸G¹�±Õ¶µ æ Ã�µ`Á	³!Äs¸G¶µZÀv³²¸G¹c±�Ð�� ¹�³µ¥³jËN·p³
³Ë�µ ¶µ�º ·p³	¸G¹�±èÑNµo³j½,µuµo±Ò³Ë�µ�Äs¸G¶µZÀv³²¸¡¹�±Ò¹|Å�À�¹c±�±7µ`À�³²¸¡¹�±è¶µ æ Ã�µ`Á	³
·|±NÄ¯³jË7µ�Äs¸G¶µZÀv³²¸¡¹�±è¹pÅ*Ä7·p³Ï·�áN¹p½ Â�·|¶	¸Gµ`Á,Ñ7ÓK·pÆ7ÆBº�¸«Ào·p³	¸G¹c±�Ð

Ì�·|Ñ´ºGµ � &*»Sµu¶&Æ�¶¹c³j¹BÀv¹pº�°²± *cÜ Ã�³�Í,¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±/Á
� � F)46F��jF)N #+G"& ` 132�462 9K5~>?4:@�A+B 8 4K5~9�C�HF ��� 2 � I 7 2���� � 2 � I

��L�� ��132�462 O�� ���ZR ¬ � i e R � ¬oe R xuw û x R � e û
øm��r e¬ R e û e i �vûoR � ¬�¢ � i R û e¢

;"!¯L�� O�� � e R � ¢�w e�ey¬ R ¬�w�¬ ûoR w�¢�¢
øm��r e¢ R û�û�û ¬ üoR û e	x ¬ R ¢�¬ û

#$#QL�� O�� ¢ R ��ü w xu¢ R ¬ û�ü ¬ R e û x
øm��r ûoR � ¢ � i �oR w�¢ ü � ¬ R xu¬oe

L�5:Ne>?5:4 O�� e R ü i�¢ e R w�w�w ���oR ��� x
øm��r e R x ��� û w � x`e R ¢ � x

13F	&V2[ch> O�� ¬�¬�w e¬ � ¢oe
øm��r �oR ü���û û ¢ e¬ R wyx û

��L�� O�� �oR ¬ ��û û�� ¢ i R ei�w
øm��r i R i�i�i e R � ¬oe x R i ü x

�Mce>"�)5 � O�� x R woei � x e R e û i
øm��r e R xu¢ � � � ¬yx

J,4 '?5 � 9 O�� ¢yx � ¬ R ü e ü ei R � e �
øm��r e R w�¢�¬ ¢ R xuw�w ¢�¬ R i�ioe

LdF)4K2[N O�� ¬ �ZR ¢�¢ � e R x � e R e¬�i ¢yx R x û ¬
øm��r ¬oe R e � ¬ ¬�wvi R ¢ û ¢ i �v�oR i ��ü

°²± ³jË7µÚÀ�¹c±�±7µZÀv³²¸¡¹�± ¹|Å�¸G±´³µu¶Ï·cÀ�³²¸¡Âcµã·|Æ7Æ´º�¸ Àu·|³²¸¡¹�± ÁjÃ/ÀyË ·cÁ
Ä ������� "�·|±/Ä Â3ÄgÅ ·cÁ�½�µvº�º ·cÁ$³Ë�µ�¸G± æ ÃB¸G¶	¸G±7ÊÎ·|Æ�ÆBº�¸ Àu·|³²¸G¹c±
Á	ÃNÀyË�·cÁ 	 � + Ç � � ·p±NÄ Â � �	� � � åBÔ$ÃNÀjËÒÔ$¹�¶µ�Ä7·|³y·Lá/¹c½ Á!¸G±
³Ë�µèÑN·�Àv¾s½&·p¶ÏÄ�Äs¸G¶µ`À�³²¸¡¹�± ³Ë/·|±î¸G± ³Ë�µèÅ ¹c¶½ ·|¶ÏÄ�Äs¸G¶µZÀv³²¸¡¹�±�Ð
Ü ±Î³jË7µÒ¹c³jË7µu¶�ËN·p±NÄ4å�¸G± Â3Ä ÅQÆ 	lÇ ":Çî·p±NÄ ���ÄgÅ$å�Ô�ÃNÀyË
Ô$¹c¶µßÄ7·|³y·¼á/¹|½ Á¯¸G±þ³jË7µçÅ ¹c¶½#·p¶ÏÄ ÄI¸¡¶jµ`À�³	¸G¹c±0³jËN·p± ¸¡± ³Ë�µ
ÑN·cÀy¾s½*·|¶yÄÎÄs¸G¶µZÀv³²¸¡¹�±�ÐK°g± � � ÄgÅÿÆ�¶¹c³j¹BÀv¹pºgå�Ë7¹�½¥µuÂIµu¶Zå4³Ë�µ
Ä7·|³y·$áN¹�½�ÄI¸¡¶jµ`À�³	¸G¹c± ÄB¹Bµ`Á�±7¹�³>ÄBµuÆ4µu±NÄ�¹�±�³jË7µKÀv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±
¶µ æ Ã7µZÁ	³�ÄI¸¡¶jµ`À�³	¸G¹c±�Ð�°g³m¶y·|³jË7µo¶�Ä´µoÆNµu±NÄ�Á�¹�±Õ³jË7µ¥À�¹c±´äNÊ�Ã7¶Ï·p³	¸G¹c±
¹|Å�³jË7µ�±7µu½#Á�ÅX¹�¶½#·p¶ÏÄs¸G±�Ê�Æ/·|³jË�Ð
Ìm·|Ñ´ºGµoÈ ��Æ�¶µ`Á	µu±7³yÁ¥³Ë�µLÆN·�Àv¾cµu³#Ág¸GÉoµ�ÄI¸«Á	³¶	¸GÑ7Ã�³	¸G¹�±ßÅ ¹c¶#µZ·cÀ�Ë

Ì�·|Ñ´ºGµ � & � ¸«Á	³j¶	¸GÑ7Ã7³²¸G¹c±è¹pÅ*»m·�Ày¾cµo³#â�¸GÉuµ>ÆNµu¶&Æ7¶j¹c³j¹/À�¹|º

����������� ������������� 
	�������������������

 �! "� �!  �#�! $� �! %� �!
&(')
+*-,������ .�/10�2 35456 .  / .  / .  / .  / .1657
,�98:���;� 3�/5.�2 75656 /<6 .  / .  / .  / .  /
=>=?')
 6�/13�2 @1750 � 356 .  / .  / .  /
ACBD')
 /�/14�2 3E/5@ 7 656 754 .  / .  /
&(�F�G���H�  / � 2 @5@5/ / / 0 /  4 .  /
'I���;�G��� .16�2 0  .   / 0 .  /
&(')
 654�2 /10�6 7  7 /5. 6�4 @16
��1JG�����  /  2 750 �  /  3  /  .  /
�������� 6  6�2 / � @   6 .  / .  / .  /

Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|ºgÐ8°g±þ³jË7µÚÀ�¹c±�±7µZÀv³²¸¡¹�± ¹|Å�¸G±7³jµo¶y·cÀ�³	¸GÂcµç·pÆ7Æ´ºÇ¸«Ào·p³	¸G¹�±
Á	ÃNÀyË ·cÁ Ä ����� � "ã·|±NÄ Â3ÄgÅ$å!³Ë�µçÆN·�Àv¾cµo³¯Ág¸GÉoµÚÄI¸ Á	³j¶	¸GÑ7Ã�³µZÁ
·|¶¹�Ã7±/ÄÕÂcµo¶Ó�Á	ÔK·ZºÇºNÂc·`ºGÃ�µIÐ,Ü ±¯³jË7µ¥¹�³Ë�µo¶,Ë/·|±NÄ)å|¸G±¯³jË7µ Ñ�ÃBºG¾
Ä7·|³y·#³¶y·|±NÁgÅ µu¶mÆ7¶j¹c³j¹BÀv¹pºNÁ	ÃNÀ�Ë�·cÁbÂ3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":Ç�åZ¸G³!Äs¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³jµ`Á
Ë7µZ·`Âc¸ÇºGÓ�·|¶¹�Ã7±/Ä�³jË7µ�ä�à�µZÄKºGµo±�Êc³jËè¹pÅ�� ×ZÙ Ñ´Ós³µZÁuÐ

K ê ���`�1��% ������>� LNM��,+������1� 6Ò�,�E.0�*�&�
91� :¯��� ����" �#��+����ÿ�����S�j����


Ìm·pÑBºGµ , &�Û º�ºSÌ1Í*» Ì�¶Ï·Z¿�À1ì�ºG¹c½
,�98:���;� O�P ����� QR9�G��S

T�= U�V�' TW= U?V�'
��XZY �[ 4 � H[ � /13 [ 3E/5. /<750 [ . � / [ 3  7 / � [ /<3E/ /5/ [  3�3
��98 /5.<6 [ 6 � 4 [ /  7 @�. [  756 [ 0  0  3 [  357  / [ 457�0
��W�  3�4 [ 757 H[  � 6  / [  .17 [  6�. �[ 356E. /5@5@
��H� @�@ [ @<0E/ [ 6E.�. /<3 [ @ �H[ 6E/�/ �[ @ � 0 / [ 356�6
�G��� @�@ [  � �[  7 �  3 [ /  0 [ 7  6 6 [ 45754 / [ 0 � 4
XC� 3�/ [ 4�0E/ [ . �   @ [ 35050 [ /13�@ �[ 6  6 �[ 653�0
\]� / �[ /�.17 [ � 7  / �[ 75350 [ /5/�@ 657�3 75053
��Y  7 [ 6�@13 [ 7E/  / �[ 357E. [ 0E.�@ 056�6 �[ 4 � 0
���  @ [ /  7 [ � 0�6  0 [ 05453 [ 053�. 6 [ 756  �[ /5/<7
Y_^ 7 [ 7E.�@ [ 4�750  � [ 0E@5@ [ � .<6 0E.<4 �[ 756�6
8:���  @ [ � @13 [ � 7�4 7 [ 657 � [ � /17 � .<4 654 �
�W�  0 [ @<756 [ @10�6 6 [ 6E.<4 [ 6E.5. 6E@  3 � /
X`^ �[ 0E@<7 [  4E/  3 [  . H[ 457�@ /5.�@ /13 
��� 353 [  454  / [ � /5@ [  3�6 357  /5.
a 3 [ 6E/ � [ 4 �K� / [ � / � [ 35754 .5/<3 3E@10
�HJ / [ /17 � [ 3�6E. 6 [ .5@<6 [ 3E.5. /14�/ 754E/
�b� �[ 7E/<3 [ 0�7E@ / [ 750�4 [ � 4 6  @ 3E/10
��� 6�.10 [ /17 � 6 [ 6E/<7 [ 35454 656 � 65654
��� /<356 [ 7 � 3 6 [  /�/ [  3   /<6 35457
�Gc  453 [ 4  0 / [ 654�/ [ 7E@5/ .16 754
�G 6�/17 [ .10E@ H[ � 7�7 [ 050E@ � @  @14
dC�  7 �[ .5@ � H[ 7E/<0 [ 3  6 @  054
J_^ �H[ 0�@16 H[ 754�/ [ 05056  3 0 �
��� .�/10 [ 7  / @<353 [ �  754 � 3
�W� @5/ [ 3�753 H[  /�. [ 65353 .10 3E/
YG� /<357 [ 05756 0�354 [  /<6 354 0E@
^9� /�@5@ [ @  7 � 6E. [ 056�. � 4 657 
8:e /5/ [ 3�4E. � / � [ .14�/  3  4
���  / [ 0 �  .<7E@ [ 750�0 6E/  4E/
���  . [ /<454 6�/ � [ �K� 4 . @ �
J_Y  4 [ /<453  757 [ 0E.<3 4 /10
f �   @ [ 35453 . � [ � 654 /5@ 3E/
c��  @ [ @<353 . � [ @ � / � 3
���  3 [ 0�450 6�. [ @�.17 6 0
dC�  / [ .<350 / �[ 6�353 � /5/
f � H[ 6E@  � [ 7�053 4 3
��g / [ � @ �  057 4 .

'+������ �[ @ � 3 [ � @10 [ /1657 .<754 [ 750 H[ �  7 .10 [ .  . .14 [ 756�6

°²±0¹�¶ÏÄ´µo¶�³¹ ¸¡±�Âcµ`Á	³²¸¡ÊI·|³jµç³jË7µíÄs¸G¶µZÀv³²¸¡¹�±0¹|Å�¸G±BÅ ¹�¶ÔK·|³²¸G¹c±
áN¹p½ ¸G±íÄBµo³y·Z¸Çºgå�³jË7µ$°j» ·�Ä7ÄB¶jµ`ÁÁ	µZÁ1¹|Å�µ`·�ÀyË�µu±NÄç¹|Å ·`º�º�Ì1Í*»
Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±/ÁÎ½&µu¶µ�µvà7·|Ô�¸G±7µZÄ=·p±NÄó³jË7µ�¸¡¶îÄB¹�ÔK·`¸G±=±/·|Ô$µZÁ
½¥µu¶µL¹�Ñ7³y·`¸G±7µZÄèÃNÁg¸G±7ÊK³jË7µ>¸G±7Âcµu¶ÏÁ	µ>ÔK·pÆ7Æ´¸¡±�ÊKÔ$µ`À�ËN·p±B¸«Á	Ôÿ¹|Å
³Ë�µ 	 � �Ð*Ì¥Ë�µç¶	¸GÊcË7³jÔ$¹IÁ	³KÀ�¹cÔ$ÆN¹�±7µu±7³Õ¹|Å�³jË7µZÁ	µÚÄB¹�ÔK·`¸G±
±N·|ÔÕµ`Á�½#·�ÁLÃNÁ	µZÄî·�Á¯³jË7µãÀv¹�Ã7±�³¶Óí±/·|Ô$µcÐ��&±BÅ ¹c¶³jÃ7±/·|³jµvºGÓ�å
	 � ãÅh·Z¸ÇºGµZÄè³¹Õ¶µ`Á	¹pº¡Âsµ1ÔK·|±�ÓÒ¹pÅm³jË7µL°	»ù·cÄ�ÄB¶µZÁÁ	µ`ÁuåNÁ	¹$³jË7µ



����� ���ßÄ7·p³Ï·pÑN·�Á	µç½#·cÁ$·Zº Á	¹ªÃNÁ	µZÄî³j¹ùÄ´µo³jµo¶Ô�¸¡±�µç³¹ª½&Ë´¸ ÀyË
Àv¹�Ã7±´³¶jÓÚ³Ë�µ`Á	µÒ°	» ·cÄ7Ä´¶µZÁÁ	µ`ÁLÑNµ�ºG¹c±7Ê7Ð Ì*Ë7µu¶µ�Á	³	¸�º�º�µvàs¸ Á	³jµZÄ
�Ï¹�¶Æ7Ë/·|± �°	»ù·cÄ7Ä´¶µZÁÁ	µ`Á,½&ËB¸«ÀvË�À�¹cÃBº«ÄÒ±7¹c³*Ñ)µ1ÔK·|Æ�Æ4µZÄ¯³¹¯·
ÆN·|¶j³	¸«À�ÃBº«·|¶*±N·p³	¸G¹c±�s/À�¹c±�±7µZÀv³²¸¡¹�±NÁ�¸G±7Âp¹|ºGÂI¸G±7Ê�³jË7µZÁ	µL·�Ä7ÄB¶jµ`ÁÁ	µZÁ
½¥µu¶µçµ�à/Àyº¡Ã/ÄBµZÄõÅX¶j¹cÔ ³jË7µ Á	³Ï·p³	¸«Á	³²¸ ÀuÁuÐ=ì/¹c¶³jÃ7±/·|³jµvºGÓcå#³jË7µZÁ	µ
Ã7±7¶jµ`Á	¹pº¡ÂcµZÄÕÀ�¹c±�±7µZÀv³²¸¡¹�±NÁ,Àv¹�Ô$Æ7¶²¸ Á	µZÄÕ¹c±´ºGÓ ��Ð�, �þ¹|Å4³Ë�µ ³j¹c³y·`º
Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±/Á ·p±NÄè³jË7¹IÁ	µ�Àv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±/Á1À�¹c±�³Ï·Z¸¡±�µ`ÄÒ¹c±´º¡Ó �BÐ Ø �
¹|Å�³jË7µ�³¹�³Ï·Zº�Ä�·|³y·$Âc¹|ºGÃ7Ô$µ ¸G±ÚÁ	µ`À�³²¸¡¹�±7È � Ð
Ì¥Ë7µ$·|±/·`ºGÓ�Ág¸«Á1Æ�¶µ`Á	µu±7³jµ`Ä�¸G±Ú³Ë´¸ Á�Á	µZÀv³²¸G¹c±çÅX¹7À�ÃNÁ	µZÁ1¹c±Ú³Ë�µ

æ ÃN·p±´³	¸G³hÓÕ·|±NÄ�³²Ó´ÆNµ ¹pÅ)¸G±BÅ ¹c¶jÔK·|³²¸G¹c±¯µ�à/ÀyËN·p±7Ê�µ`ÄÕÑNµu³j½,µoµu±Õ¶µuÈ
Á	µ`·p¶ÏÀyË7µu¶ÏÁ4¸G±$ÖI·|Æ/·|±$·|±NÄL¶µZÁ	µ`·p¶ÏÀ�Ë7µo¶yÁ4¸G±�¹c³jË7µu¶m±N·p³	¸G¹�±NÁuÐ�°g³S¸«Á
·cÁÁ	Ã7Ô$µZÄ¯³Ë/·|³*³jË7µu¶µ�¸«Á&·ÕÀv¹�±NÁg¸«ÄBµu¶Ï·|Ñ´º¡µ�Ä´µoÊ�¶µoµ�¹|Å!·�Á	Ó´Ô$Ô$µuÈ
³¶Ó�¸G±Î³jË7µÒÄ�·|³y·ÒáN¹�½�ÑNµu³½*µoµu±íÖs·pÆN·p±¼·|±/Ä�¹c³jË7µu¶�±N·p³	¸G¹�±NÁuå
¸¡±�³Ë/·|³�³Ë�µ>áN¹�½ ¹pÅ*Ä7·p³Ï·�¸«Á�º«·|¶jÊcµ�º¡Ó$ÅX¶j¹cÔ(¹c³jË7µu¶#±N·|³²¸G¹c±/Á�³j¹
ÖI·|ÆN·p±�¶y·|³jË7µu¶�³Ë/·|±�¸G±¼³Ë�µ¯¹�Æ7ÆN¹sÁg¸G³jµÒÄs¸G¶µZÀv³²¸G¹c±�Ð�ô ¹c½*µoÂcµu¶Zå
³Ë´¸ Á�¶µZÁ	µ`·p¶ÏÀvËL¸G±NÄs¸«Àu·|³jµ`ÁS³jËN·p³,³jË7µu¶µ�¸ Á�·`º«Á	¹�Á	Ã7Ñ/Á	³Ï·p±7³²¸ ·Zº7Ä7·p³y·
áN¹p½ Å ¶¹�Ô(ÖI·|Æ/·|±�³¹Õ¹c³jË7µu¶&±N·p³	¸G¹c±/ÁuÐ
Ìm·|Ñ´ºGµoÈ ,ùÆ7¶µZÁ	µo±�³ÏÁß·`º�ºèÌ1Í*» Ä�·|³y· µ�à/À�ËN·|±�ÊcµZÄ0Ñ4µu³²½¥µuµo±

ÖI·|ÆN·p±Î·p±NÄ�¹�³jË7µo¶>±N·|³²¸G¹c±NÁuÐèÌ¥Ë´¸ Á�¶Ï·Z½ Ä�·|³y·Ò¸«Á�¹c¶ÏÄ´µo¶µZÄ�Ñ�Ó
³Ë�µè±´Ã7Ô�Ñ7µu¶K¹|Å�Ñ�Ó´³jµ`Á�µvà7ÀvËN·p±7Ê�µ`ÄMs&³jË7µÒäN¶ÏÁ	³�À�¹|ºGÃ7ÔÕ±îºÇ¸«Á	³yÁ
³Ë�µLÄB¹�ÔK·`¸G±�Ð&Û ºG³jË7¹cÃ�ÊcËçÔ$¹IÁ	³#¹|Å!³Ë�µ�Ä7·p³Ï·$½#·�Á¥µvà7ÀvË/·|±�ÊcµZÄ
Ñ7µu³½*µoµu±ç³Ë�µ���âIÛÿ·|±/Ä�ÖI·pÆN·p±�å�·|³#º¡µZ·cÁ	³ × ���ÿ¹|Å*³jË7µ$³¹�³Ï·Zº
Ä7·|³y·Ú½�·�Á�µvà/À�ËN·p±7Ê�µ`ÄÎ½¥¸G³Ë �4�í¹c³jË7µu¶$±/·|³²¸¡¹�±NÁKÄBÃ�¶	¸G±7Ê ³jË7µ
¹cÑNÁ	µu¶Âp·|³²¸G¹c±èÆNµu¶	¸G¹BÄ4Ð
ÍmºGµ`·|¶²º¡Ó�³jË7µ#Àv¹�Ô$Ô�Ã�±B¸«Ào·p³	¸G¹�±L¶Ï·|±�Êcµ¥¹|ÅE³jË7µ&ÖI·|Æ/·|±7µZÁ	µ&·cÀu·|È

ÄBµuÔ�¸ À�Á	¹BÀÏ¸Gµu³Ó�¸«Á ±�¹c³#¶jµ`Á	³j¶	¸«Àv³jµ`ÄÒ³¹K³jË7µ��>âcÛ�åBÑ7Ã�³#µvàB³µu±NÄ�Á
³¹�ÔK·p±7Ó$±N·p³	¸G¹c±/Á�¸¡±�³Ë�µL»,·�ÀÏ¸�ä)À /*¸¡Ô ·p±NÄ �mÃ�¶¹cÆNµcÐ

� ��
 �l����� ���	����º.»)" �±»)"'&�����°�" �#&(�M!�b°��M��»
���ÄgÅ®·p±NÄ � � ÄgÅÿ·p¶µ�³Ë7µ�Ô$¹sÁ	³>Àv¹�Ô$Ô$¹c±´ºGÓçÃ/Á	µ`ÄèÆ7¶j¹cÈ
³¹IÀv¹pº Á�ÅX¹�¶�¸G±7³jµo¶Æ�µo¶yÁj¹�±N·Zº Àv¹�Ô$Ô$Ã7±´¸«Ào·|³²¸G¹c±�ÐkÂ3ÄgÅ$å�¸G±¼Àv¹�±7È
³¶Ï·�Á	³ZåB¸ Á#ÃNÁ	µZÄß³j¹�µ�à/À�ËN·p±7Êcµ�Ä7·|³y·K¹c¶>Äs¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³jµÕÆ�Ã7ÑBº�¸«À�ÄB¹cÈ
ÔK·`¸G±ÎÁ	¹pÅ ³½�·|¶µcÐ�°²±¼³jË7µ�ÅX¹pºÇºG¹p½¥¸G±7ÊèÁ	µ`À�³	¸G¹�±NÁuå�µZ·cÀ�Ë�¹pÅ&³jË7µZÁ	µ
Àv¹�Ô$Ô$¹c±´º¡ÓãÃNÁ	µZÄ�·pÆ7Æ´ºÇ¸«Àu·|³²¸¡¹�±ÎÆ7¶j¹c³j¹BÀv¹pº Á�½¥¸�º�º*ÑNµ$µvà7·|Ô�¸G±7µZÄ
¸¡±/Äs¸GÂI¸«ÄBÃ/·`º�ºGÓcÐ

	�
��
�  ��Ä Å Ä � Ç�� #

ÌS·pÑBºGµ`Á	È �èÁ	Ë7¹�½#ÁL³jË7µ ���ÄgÅ ³j¶Ï·`¿�À¯áN¹p½#Á�¸¡±�µ`·�ÀvË�ÄI¸¡¶jµ`À�È
³	¸G¹c±�Ð�°²³,¸«Á�±�¹c³y·|Ñ´º¡µ1³jËN·p³*³Ë�µ�ÄB¹�ÔK·`¸G±NÁm¸¡±�ÖI·|Æ/·|±ÒËN·pÂ|µ ÔÕ¹c¶µ
Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±/Á�½¥¸G³ËÒ¹�³Ë�µo¶&±/·|³²¸G¹c±NÁ,ÂI¸«·�³jË7µ  ��ÄgÅ�Æ�¶¹�³¹BÀ�¹|º
³Ë/·|±è½*¸¡³jËÚ·|±´ÓK¹c³jË7µu¶1Æ�¶¹�³¹BÀ�¹|ºgÐ&Û#ÑN¹cÃ7³ � � �ó¹|Å*Ì1Í�» À�¹c±7È
±7µZÀv³²¸¡¹�±NÁ&ÑNµvºG¹c±�ÊcµZÄß³j¹�³Ë´¸ Á1Æ�¶¹�³¹BÀ�¹|ºgÐ$âcÃNÀvËÚÄ�·|³y·KÀv¹�±Bä/¶ÔKÁ
³Ë�µÕ¸G±7³jÃB¸G³	¸G¹c±/Á�³Ë/·|³�µ�ºGµ`À�³¶¹�±B¸«À¯ÔK·`¸�º*¸«ÁL³jË7µÒÔ$¹IÁ	³�ÆN¹cÆ�ÃBº«·|¶
ÅX¹�¶Ô�¹pÅ�¸G±7³µu¶±/·|³²¸¡¹�±N·Zº�À�¹cÔ$ÔÕÃ7±B¸«Àu·|³²¸¡¹�±�Ð��ù¸G³jË Á	¹cÔ$µç±/·|È
³	¸G¹c±/Áuå/³jË7µ�Â´¹pº¡Ã�Ô$µL¹|Å ���ÄgÅÿÄ7·p³Ï·�Á	µu±7³*ÅX¶¹�Ô ÖI·pÆN·|±Ú½#·�Á
Àv¹�Ô$ÆN·p¶Ï·|Ñ´º¡µ1³j¹$³jËN·p³#Á	µu±7³*³j¹KÖI·pÆN·|±�Ð

Ìm·pÑBºGµ � &�â´ÝßÌ&»ùÌS¶y·`¿�À1ì�ºG¹c½
,�98:���;� O�P ����� QR��b��S

TW= U�V�' TW= U�V�'
�EX`Y . � [ 4�@16 [ 4E.<7 /<7 [ 3�057 [ �    4 [ / � @ 7 [ � @ �
��98 6�/ [ � 3 �[ 657�7 / �[ 4  0 [  . � . [  7�@ 3 [ � 7E/
����  4 [ 7�.13 [  4�/ H[ 0�054 [ 6  @ 75350 6E. 
�G��� 6 [ @5@�/ [ .�@14 6 [ /<0E/ [  650 .16  � 0�.
YC^ �[ 0E. � [ 6�3E. / [ .<054 [ @5@  6E/5@ 756�@
��� / [ �  0 [ 3�657 H[ 7�/5/ [ @17  @1357 356�/
��Y / [ @10�@ [ 4�0E. H[ /�/13 [ /14 � 6E/5@ 656�7
9��� / [ /16�@ [ 0�@16 3�7 � [ 45453 @13 � 0�7
�G� �[  0�7 [ .<754 H[ 3�.17 [ 0  @  0E@  7�7
XC� �[ 3E@ � [ 0�7E/ H[  .5. [ 7E@16 /5@16 /5@�.
�W� �[ 6E/<6 [ 3�.13 � 057 [ 6 � /  757 @ �
8:��� �[ 357�3 [ .<056 7�/10 [ 6  7 .5@ �  /<0
a @<054 [ 3  � 7 � @ [ 05053 /14E.  � .
\]� 6�. � [ 654 � 3�4 � [ 05657  6E.  @<3
��� 6  7 [ /16E/ 3�/17 [ / �  / � 6  4�.
XZ^ 6�@ � [ /14 � /�.16 [ .5@5/ � � 3�4
^G� /<457 [ 7E/  6�0E@ [ 6E/13 @   /<7
�HJ /<057 [ .5@14 /<056 [ @  / � 3 3E/ �
Yb� /<3E. [ 3E@17  � 0 [ .5.10 653 @�/
�G /<4E@ [ � /  757 [ .5.  .13 .<6
���  /13 [ 7E@  /<3 � [ 6E/10 .14 0�.
� �  3 [ /<454 /�.17 [ .1357 / 7�6
d_� 0E. [ .<753  456 [  .5. 356 6 �
��� 650 [ 7�754  3E/ [  3   0 3 
J9Y  4 [ /<453  757 [ 0E.13 4 /<0
��� 353 [ 3 � .  4 �[ .  � /5/ 6�@
�Gc 7 � [  350 @�/ [ /5@10 6 � 6�6
��� 7 � [ .�. � 7�/ [  656 6E/ /<7
c��  @ [ @<353 . � [ @ � / � 3
��� 0 [ � 0�7 6�. [ 7E. � 6 �
JC^ @ [ 4E.<6 / �[ 05657 6  7
8 e /14 [ 3�@17 @ [ � /14 0 6
d`� �H[ 7  6  3 [ 050 � @ @
f �  / [ /  / @ [ .�@5@ 0 /
f � H[ 6E@  � [ 7�053 4 3
��g /5.<4 350 4 

'+������  /<6 [ 057E/ [ .17�6 7�7 [ 0�@13 [ 0E.�. / �[ /5/�.  7 [ @�/5.

Ìm·|Ñ´ºGµoÈ �ÕÁ	Ë7¹�½#ÁuåEË7¹p½*µoÂcµo¶oå/³jËN·|³>½¥¸G³ËíÁ	¹cÔ$µ�±N·p³²¸¡¹�±NÁuåE³jË7µ
ÂI¹pºGÃ7Ô$µ¥¹|Å/¸G±7Ñ�¹cÃ7±/Ä¯Ä7·p³Ï·&á/¹c½ ½#·cÁ�³j½¥¸«Àvµ�³jËN·p³,¹|ÅE¹�Ã7³jÑ4¹�Ã7±/Ä
Ä7·|³y·Lá/¹c½>Ð�°²³ Á	µoµuÔKÁ&Á	³¶y·|±�Êcµ1ÅX¹�¶�·�ÆNµo¶yÁ	¹c±�È ³j¹cÈXÆNµo¶yÁ	¹c±ãÀv¹cÔÕÈ
Ô�Ã7±´¸«Ào·p³	¸G¹c±�Æ7¶¹�³¹7À�¹|º>Á	Ã/ÀyË ·cÁ����ÄgÅ ³¹ Ê�µo±�µo¶y·|³jµÚÁ	ÃNÀ�Ë
·|±ÎÃ�±7ÑN·Zº«·|±NÀ�µ`Äçµ�à/À�ËN·|±�Êcµ�¹|Å�³¶y·`¿�À¯Âc¹|ºGÃ�Ô$µIÐãÜ ±�µ¯¶µZ·cÁ	¹�±
¸ Á$³Ë/·|³KÔ¯·|±´Ó¼ÔK·Z¸Çº�¸G±7Êíº�¸«Á	³ÏÁ$ÔK·`¸G±7³y·Z¸¡±�µ`Ä�·|³¯Ág¸¡³jµ`Á$¹cÃ�³ÏÁg¸«ÄBµ
¹|Å Ös·pÆN·p±�Á	µo±NÄÎÔK·Z¸Çº�³j¹íÖI·pÆN·p±7µZÁ	µ�Æ/·|¶j³	¸«ÀÏ¸GÆN·p±´³ÏÁuå�·p±NÄÎ³jËN·|³
Ô�ÃNÀyË Ô$¹�¶µçÔK·Z¸�º�¹c¶²¸¡Êp¸¡±/·|³jµ`Á$ÅX¶j¹cÔ;Àv¹pºÇºGµZ·|ÊcÃ�µ`ÁK¹|Å�³jË7µèº�¸«Á	³
¹cÃ7³yÁg¸«ÄBµÒ¹|Å>ÖI·pÆN·|±�Ð�âcÃNÀ�Ë ���ÄgÅ Àv¹�Ô$Ô$Ã�±B¸«Ào·p³	¸G¹c±Ú¸ Á�±�¹c³
µvà7·cÀ�³	ºGÓ ¹c±8·ùÆNµo¶ÏÁ	¹�±7ÈX³¹�È ÆNµu¶ÏÁ	¹�± Ñ/·cÁg¸«ÁuÐ Û1±7¹�³Ë�µo¶ã¶µZ·cÁ	¹�±
ÅX¹�¶ã³Ë�µ¼·�Á	Ó´Ô$Ô$µu³¶	¸«ÀÚÂI¹pº¡Ã�Ô$µç¸ Á�³jË7µÎµ�à´¸«Á	³jµo±/Àvµ¼¹|Å �ÏÔK·Z¸�º¡È
¹c¶ÏÄ´µo¶²¸¡±�Ê �¸¡±´ÅX¹�¶ÔK·p³	¸G¹c±�Á	Ó�Á	³jµuÔKÁ&Á	ÃNÀvË�·�Á�³jË7µ /#ì,Íª¶µ æ Ã7µZÁ	³
Á	Ó�Á	³jµoÔãÐã°g±¼³Ë´¸«Á�Ào·�Á	µIå�¹�¶ÏÄBµu¶	¸G±7Ê�·�Æ´¸¡µZÀvµÒ¹pÅ#ÔK·`¸�º�¶µ æ Ã´¸¡¶jµ`Á
³¶Ï·p±NÁ	Ô�¸«ÁÁg¸G¹c±¯¹pÅ�¹�±BºGÓ$·1Å µo½�º�¸G±7µZÁ�¹pÅ�Ä7·p³y·�Ñ7Ã�³,³jË7µ ¶jµ`Á	Æ)¹c±NÁ	µ
³µu±NÄ7Á¥³j¹$ÑNµ�Ág¸GÊc±´¸ÇäEÀo·p±7³²º¡Ó�º«·|¶jÊcµo¶oÐ



	�
��
�� � � ÄgÅ Ä � Ç�� #

ÌS·pÑBºGµoÈ � ÄBµ`ÁÀ�¶	¸GÑNµ`Á)³jË7µ,³¶Ï·Z¿�À�á/¹c½ß¹|Å7·|±�¹c³jË7µu¶�¸¡±�³µu¶Æ�µo¶ÏÁ	¹�±N·Zº
Àv¹�Ô$Ô�Ã�±B¸«Ào·p³	¸G¹c±$Ô$µ`À�ËN·p±B¸«Á	Ôãås³Ë�µ�.�ÃBº�ºGµo³²¸G± .�¹I·|¶ÏÄçâIÓ�Á	³jµuÔãÐ
Ì¥Ë7µ � � ÄgÅ®Æ�¶¹c³j¹BÀv¹pº�¸ Á#¹|Å ³µu±�Ã/Á	µ`Äç³j¹ãÄI¸ Á	³j¶	¸GÑ7Ã�³µ�Æ7Ã�ÑBº�¸ À
ÄB¹cÔ¯·`¸G±èÁ	¹pÅ ³½�·|¶jµIÐ
� � ÄgÅ À�¹c±�±7µ`À�³²¸¡¹�±NÁ#·|¶µ�±7¹c³1·|¶Ñ´¸¡³j¶Ï·p¶Óså�Ñ�Ã7³#¶y·|³jË7µo¶�Ä´µoÈ

Æ7µu±NÄç¹c±Ú³Ë�µÒ·cÄ´Ô�¸¡±´¸«Á	³¶Ï·p³	¸GÂcµ�À�¹c±Bä/ÊcÃ�¶Ï·|³²¸G¹c±/Á1¹|Å�±7µu½#Á Å µoµZÄ
Á	µo¶Âcµu¶ÏÁ1¸¡±¼µZ·cÀ�ËÎ±N·p³	¸G¹c±�Ðß°²±/ÄBµuµ`Ä)åm³jË7µÒ±´Ã7Ô�Ñ7µu¶�¹pÅ#±N·p³	¸G¹�±NÁ
½¥¸G³Ë0½&Ë´¸«ÀvË ÖI·pÆN·p±0ÔK·|ÓþÀv¹cÔÕÔ$Ã7±B¸«Àu·|³jµÎÑ7Óù³jË7µ .�ÃBº�º¡µu³²¸¡±
.*¹I·|¶yÄóÁ	Ó�Á	³jµoÔ ¸ Áí±7¹�³ª¶µ`Á	³j¶	¸«Àv³jµ`Ä)Ð Ü ±/Àvµ ±�µo½#Á�·p¶³²¸ ÀyºGµ`Á
·|¶µèÅ ¹�¶½#·p¶ÏÄBµZÄî¹cÃ�³ÏÁg¸«ÄBµÚ¹|ÅLÖI·|ÆN·p±�å&¸G±7³jµu¶Ô$µ`ÄI¸«·|³jµ � � ÄgÅ
Á	µo¶Âcµu¶ÏÁ�Ào·p±¼Æ7¶¹�ÆN·|ÊI·|³jµè³jË7µuÔ�·�Àv¶j¹sÁÁ�³Ë7µ�½&Ë�¹|ºGµÒ°²±�³µu¶±7µu³oÐ
Û�Ä7ÄI¸¡³²¸G¹c±N·Zº�º¡Ócå4³Ë�µÒÖI·|Æ/·|±�ÄB¹�Ô$µZÁ	³	¸«ÀÕ±�µo½#Á�Êc¶j¹cÃ�Æ �Å $(�±7¹�½
Á	Ã7Æ7Æ�¹c¶³yÁÚÁ	Ã�ÑNÁÀ�¶	¸GÑ4µu¶ÏÁÚ·p³ßÔK·|±´Ó Ág¸G³jµ`Áã¹cÃ7³yÁg¸«ÄBµ¼¹|Å�ÖI·pÆN·p±�Ð
Ì�¶y·`¿�À�Å ¹c¶ �Å $(¼Ê�¶¹�Ã7ÆNÁuå#½�¶	¸G³³jµo± ¸G±0ÖI·pÆN·|±�µ`Á	µcå�Ào·p±þ³jË´ÃNÁ
Ñ7µ1ÅX¹�¶½#·p¶ÏÄBµZÄ¯³¹¯·cÁ&½¥µ�ºÇº�·cÁ#Á	¹cÃ7¶yÀvµZÄ�¹�Ã7³yÁ²¸«Ä´µ>¹pÅ,ÖI·pÆN·|±�Ð

Ì�·|Ñ´º¡µ � &�� �1Ì&»ùÌm¶Ï·Z¿�À1ì�ºG¹p½
13F	&V2[ch> 7	8 4K5~9 �#F)>?9j`

E # J_f+L E # J_f+L
5:I?G � ¬ R ��û e R � ¢�w � w R û�ü��oR eiyx e � i R � ¬ �
�~F	& x ûoR ü����oR i�¬yx e�e R û ¢�i R ¬yx ü ¢ R ��� e x R x`e û
>?5:4 � ¬ �oR û�û x üoR � ¢ �oR û i�w w e R e � ¬
G(� ¢ ûoR x ��� i R w�ioe R w�¢ � e	x e¢�w
2�G û�û i R û ivi üoR û w � w �
& chN e	x�x R û xvx ü w � w ¬
L�F)462[N e	xo¬ R x � x R i ü x xui R wyxu¬ R w � e ¢ R � x ü ûoR � ¢ �

	�
��
�� Â3ÄgÅ " � Ç�� #�� � �

�1Á	µo¶,Â3ÄgÅ�Á	µZÁÁg¸G¹c±NÁ&·p¶µ�Á	Ã7Ñ)Äs¸GÂI¸«Ä´µ`ÄK¸G±´³j¹ Â3ÄgÅ�Æ�� � � " � � � /
·|±NÄ Â,Ä Å�Æ 	kÇ "~Ç¼Àv¹c±�±7µZÀv³²¸G¹c±NÁuÐÕÌ*Ë7µ Â3Ä ÅQÆ	� � � " � � � À�¹c±�È
±7µZÀv³²¸¡¹�±¼ËN·|±/ÄsºGµ`Á$³jË7µè³j¶Ï·p±NÁ·�Àv³²¸¡¹�±NÁ�¶µ�º«·|³jµ`Äî³j¹Ú¸G±7³jµo¶y·cÀ�³	¸GÂcµ
ÃNÁ	µo¶ÕÀ�¹cÔ$ÔK·p±NÄ�Áuå&Á	Ã/ÀvË�·�Á�³Ë�µçÀ�¹cÔ$ÔK·p±NÄ7Á$½&Ë´¸ ÀyË¼¸¡±´¸¡³²¸«·|³jµ
Ä7·|³y·K³¶y·|±NÁgÅ µu¶ÏÁuÐãÛ º�º�·�Àv³jÃN·Zº Ä7·p³Ï·Bå�¸G±NÀyº¡Ã/Äs¸G±7Êã¶jµ`Á	Æ)¹c±/Á	µ`Á�³¹
Àv¹�±B³j¶¹pº!Àv¹�Ô$ÔK·p±NÄ7Á�Á	ÃNÀyËÚ·cÁ ��Äs¸G¶�K¹c¶ �ÏÊ�µo³ �å4³¶y·|Â|µ�º!·�Àv¶¹IÁÁ
Â3Ä ÅQÆ 	lÇ ":ÇçÀv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±/ÁuÐ�Ì,·|Ñ´º¡µuÈ Ø Á	Ë7¹�½#Á¥³jË7µL³j¶Ï·`¿ÒÀ�á/¹c½
¹|Å#³jË7µ Â3Ä ÅQÆ	� � � " � � � Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±/Á¯·p±NÄ�Ìm·pÑBºGµoÈ × �ßÁ	Ë�¹|½ Á
³Ë/·|³*¹|Å�³jË7µ Â3Ä ÅQÆ 	lÇ ":Ç�À�¹c±�±7µZÀv³²¸G¹c±NÁuÐ
Ì¥Ë7µZÁ	µ�³y·|Ñ´ºGµ`ÁmÁ	Ë�¹c½#Á�³Ë/·|³!·#¶µoÔ¯·|¶¾s·pÑBºGµ¥·|Ô$¹�Ã7±�³�¹|Å4Ä7·p³y·�å

·|Ñ7¹�Ã7³ ÙcÙ ��¹pÅ�³jË7µ ³j¹c³y·`ºMÂ3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":Ç¯³¶y·`¿�À�áN¹c½>åc½�·cÁmÁ	µu±7³
ÅX¶j¹cÔ;ÖI·|ÆN·p±0³j¹�¹�³Ë�µo¶�±N·p³	¸G¹c±/ÁuÐ �ù¸¡³jËB¸G±0Á	¹�Ô$µ¼Ä´¹cÔK·Z¸¡±/Áuå
³Ë�µRÂ3ÄgÅ�Æ 	kÇ "~Ç�³¶y·`¿�À�á/¹c½ ºGµ`·pÂI¸G±7ÊèÖI·|Æ/·|±Ú½#·cÁ�·cÀ�³Ã/·`º�º¡Ó
ËB¸GÊcË�µo¶*³Ë/·|±Ò¸¡±�³Ë�µL¹cÆ�ÆN¹sÁg¸G³µ�Äs¸G¶µZÀv³²¸¡¹�±�Ð
Û À�¹cÔ$Æ/·|¶²¸ Á	¹�±L¹|Å4Ìm·pÑBºGµ`Á	È Ø ·p±NÄLÌm·pÑBºGµoÈ × �#Á	Ë7¹p½#Á�³Ë/·|³�³jË7µ

Æ7¶¹�Æ7¹�¶³	¸G¹�±î¹|ÅªÂ3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":Ç Àv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±�¶µ æ Ã7µZÁ	³yÁ$Áj¹�Ã7¶yÀvµZÄ
¸¡± ÖI·pÆN·p±�å&¶jµvº«·|³²¸GÂ´µç³j¹ ³Ë�¹sÁ	µíÄBµZÁ	³	¸G±7µZÄîÅX¹�¶ãÖI·pÆN·|±�å¥¸«ÁÒ³jË7µ
 � ~ W lj��� t�R���L����¥T ly}`~ ��L�� �
�#F)>?4 � F)N

¸¡±´Âcµo¶yÁ	µ�¹|ÅE³jË7µ&Á·|Ô$µ¥¶Ï·p³	¸G¹#ÅX¹�¶.Â3ÄgÅ�Æ�� � � " � � � À�¹c±�±7µZÀv³²¸G¹c±NÁuÐ
Ì¥Ë7µZÁ	µ�Âs·Zº¡Ã�µ`Ám·Zº«Á	¹�¶jµváNµZÀv³!³Ë�µ1·pÔ$¹cÃ�±B³�¹pÅ�Ä7·p³Ï·>Á	µo±´³�¸¡±$µ`·�ÀvË
Äs¸G¶µ`À�³²¸¡¹�±�Ð

Ì�·|Ñ´º¡µ Ø &,ì�Ì&»ùÌm¶Ï·Z¿�À1ì�º¡¹p½
1_F	& 2�ce> 7.8 465:9 �#F)>?9j`

E # J_f+L E # J3f L
5~I?G i R ��ü��oR iÏx û �oR ��� x R � w�¢ e R w ��� �oR e û e
�jF	& x`e üoR ü ¬�w x`ey¬ R ¬ û e i û�� � ¢ ü
>?5:4 xuiyx R � ¬ û e¢Ze R i û�ü e ü ��ü e
I?5 � e üoR ü���ü ��� ¬ R ¬�¢ � e¬ � ���
�)F ^ � w üoR e�e � e �v�oR x û ¢ xui û��
G(� ¢ ûoR û�� e e û i R ei�w e¬ � e	x
�j2 û��oR ¢oe�e e¬vi R w û w � e ¬�¢
2�G û�ûoR û ¬ � eiZe R ¢�wyx ��û xui
F � � e	x`e R ��� e x �oR ¬ ��ü e�e û x
� � ¬�i R û�û x ewÏx R ¢oe¬ ü ¢ ��û
� ���oR i�¬oe iyx R x û i e � ¬oe
9K5 ¬oe R x`e¬ ¢ üoR û ¢oe i � i�¢
&VceN ¬ �oR i ü ¢ i üoR ��ü ¢ � ¬ i û
ce4 e �oR i ��ü ¢�i R ¬�¬ � x ü ¢
>?N ��üoR i � x ¬�i R û x ü x � � w
��' e �oR e¢�¬ xu¢ R e¢ � x`e x
I(� � w R � wyx xui R � w�¬ xui ew
2�4 e¬ R xui�w xui R û ¢ ü � i e
>?F e �oR û x � x`e R � i û i ü x
� � �oR ü e�e ��ûoR û�� x � w e
� � ûoR ¢�¢yx � ¬ R e û�û � w �
ceN x R xui�i � ¬ R ����� � ¬ w
'(� x R ü���û e üoR e	x ü � w
B � üoR ü w�¢ �oR i�¬ û ¢ ew
G?9 e R iyx ü ¢ R û�û�� x w
>?i �oR ��� i ¬ R w û ¢ û e
5:9 �oR ��� ¬ ¬ R ewyx û e
9 � e R e�e ü i R ¢�i ü x w
Bd5 � i�¢ i R ��û�ü x w
&� e R w�w�¢ �oR ¬yx`e � e
m?N �oR e ��� e R ��� ¢ � ü
ch5 � w�¬ �oR x û�ü e w
4 � � i�¢ ¢ û w �
L�F)4K2[N ¬ R i ü��oR � e�e x R x`e üoR iyxui �oR ¬yxui i R i ��ü

Û1±�¸G±7³jµu¶µ`Á	³²¸G±7Ê#ÃNÁ·pÊcµ&¹|ÅEÔK·p±BÓ�ì�Ì&»ç¸GÔ$ÆBºGµoÔ$µu±7³y·|³²¸G¹c±NÁ)¸«Á
³Ë�µ1Á	Ã7Æ�ÆN¹c¶³�ÅX¹�¶ �v·p±7¹�±´Ó´Ô$¹cÃ/Á �ì�Ì�»�Áuåp¸¡±$½&ËB¸«ÀvË�³jË7µ Â3ÄgÅ�Æ
� � � " � � � Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±�¶µ æ Ã7µZÁ	³�µo±NÄ>³jÓ´Æ´¸«Ào·ZºÇºGÓ�¶µu³¶²¸¡µuÂ´µZÁNº ·p¶Ê�µ
·|Ô$¹�Ã7±´³ÏÁ#¹|Å#Ä�·|³y·�Ã/Ág¸¡±�ÊßÁ	Ã7Ñ/Á	µ æ Ã7µo±�³QÂ3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":Ç¼À�¹c±7±�µ`À�È
³	¸G¹c±/ÁuÐ�/&µZÁ	µ`·p¶ÏÀyË7µu¶ÏÁ�¹|Å ³jµo±¼µ`Á	³y·|Ñ´º�¸ Á	Ë�·|±ù·|±�¹c±´Ó´Ô$¹�ÃNÁ�ì�Ì&»
Á	µo¶Âcµu¶�·|³�³Ë�µv¸G¶�¶jµ`Á	µZ·|¶ÏÀ�ËÚÁg¸G³µZÁ1³¹è·ZºÇºG¹c½ ¸G±7³jµo¶jµ`Á	³jµ`ÄèÆ/·|¶³²¸Gµ`Á
³¹Õ¶µo³j¶	¸GµoÂsµ1¶µ�º¡µuÂc·p±B³*µ�º¡µZÀ�³¶¹�±B¸«À�Ô¯·|³jµo¶	¸«·Zº ÁuÐ
ì/¶¹cÔ ³jË7µ ÆNµu¶ÏÁ	Æ)µ`À�³	¸GÂcµ ¹pÅ)¸G±BÅ ¹c¶jÔK·|³²¸G¹c±Ò·p±NÄÒÁ	¹|Å ³½�·|¶µ#Äs¸«Á	È

³¶	¸GÑ�Ã7³²¸¡¹�±�å/Ë�¹p½ ½¥¸«ÄBµ�º¡Ó�³jË7µ�Á	µo¶jÂ´µu¶¥¸«Á ¾s±7¹p½&±�¸«Á¥¸¡Ô$ÆN¹�¶³y·|±�³ZÐ
Ìm·|Ñ´ºGµoÈ ×c× Á	Ë�¹c½#Á&³Ë�µ�±7Ã7Ô�ÑNµu¶�¹pÅ*Ñ7Ó´³jµ`Á&³j¶Ï·|±/ÁgÅXµu¶¶µZÄçÑ7Ó�³jË7µ
Á	µo¶Âcµu¶Zåp³Ë�µ¥±BÃ�Ô�Ñ�µo¶�¹|Å4Àv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±/ÁS¶µZÀvµ�¸GÂ´µ`Ä1Ñ7Ó�³jË7µ&Á	µo¶jÂ´µu¶Zå
·|±NÄL³jË7µ¥±7Ã�Ô�Ñ7µu¶m¹pÅ�ÄI¸Çý)µo¶jµo±´³!ÀÏº�¸Gµo±´³�Ë7¹IÁj³yÁS½&Ë´¸«ÀvË�·cÀuÀ�µ`ÁÁS³jË7µ



Á	µo¶Âcµu¶ZÐ ��·�ÀvËç¶j¹p½�Æ7¶jµ`Á	µu±B³yÁ&³Ë�µ¯³¹�Æßä/Âcµ¯Á	µu¶Âcµu¶ÏÁ�¸G±Î³jµo¶jÔKÁ
¹|Å#³jË7µ�±7Ã7Ô�ÑNµu¶�¹pÅ>Á	µo¶Âc¸ À�µ�¶µ æ Ã7µZÁ	³ÏÁ�³jË7µuÓ�·�ÀoÀ�µoÆ7³jµZÄ4ÐîÌ¥Ë7µ
³¹�Æßä/ÂIµ$Á	µu¶Â´µu¶ÏÁ¥¸¡±/Ág¸ Ä´µÒÖI»8ÄB¹�ÔK·`¸G±Î·�ÀoÀ�µoÆ�³µZÄ × å Ù�Ø �kÂ3ÄgÅ
Àv¹�±7±7µZÀv³²¸G¹c±L¶µ æ Ã�µ`Á	³yÁ�Å ¶¹cÔ �cØ �1Ë�¹sÁ	³yÁ�¸G±�¹c³jË7µu¶m±N·p³²¸¡¹�±NÁuåI·|±NÄ
³¶Ï·p±NÁgÅ µo¶j¶µZÄLÄ7·|³y·#³¹�³Ë�¹sÁ	µ¥Ë7¹IÁ	³ÏÁuÐ�Ì*Ë7µ �cØ ��Ä�·|³y·&¶µ æ Ã7µZÁ	³	¸G±�Ê
Ë7¹sÁ	³yÁ¥Á	Æ/·|±�±7µ`Ä � × Äs¸�ý4µu¶µu±7³*³j¹cÆ7È«ºGµoÂsµvº�Ä´¹cÔK·Z¸¡±/ÁuÐ

Ì,·|Ñ´ºGµ × � &!ì�Ì&»mÈ �#Û,Ì�Û Ìm¶y·`¿�À1ì�ºG¹|½
,�98:���;� O�P ����� Q 9�G�ES

TW= U�V�' T�= U?V�'
��XZY � 353 [ @17�0 [ 7  4  056 [ 6�@13 [ @  /  3 [ 7E@5@ @ [ . �K�
��98  . � [ 756�0 [ 3  6 656 [ 6�@14 [ 6 � 3 H[ 7�.  �[ .<653
9���  657 [ 653�. [ .5.5@ . [ 6E.<3 [ 7 � 3 .5.5. 6E@
��H� .16 [ .10�. [ .5.14 / H[ / � 4 [ 3E.10 0 � 3 3E.14
�G��� @ �[ 6E.�. [ .1353 6 [ 354�0 [ / � 4 / [  � /  4 �
XC� 656 [ � 6�4 [ 35056  3 [ 0�@13 [ 0E/5/ � 3 � � 456
\ � /14 [ @14 �[ @ �  /14 [ � 050 [ @17E/  / � 3E@13
��Y ��[ 3  7 [ 75753  0 [  0E@ [ 3E@5@ 6E/17 3 � 
���  6 [  0�@ [ .1054  7 [ � 456 [  @16 /5.5/ 75356
8:���  7 [ 453�0 [ 35350 . [ 750�6 [ 7 �K� /13  �K�
Y_^ / [ 6�/5. [ � 6�0 �H[ .<350 [ /5/17  457 7E.10
X`^ �[ 4 ��[ 4E/<4  / [ .<350 [ 05457 6   � 4
��� 4  / [ 7�. � [ /16E/ 4 � 3
�W� 0 [ /�/5@ [ 654�/ H[ 057�0 [ /5@ �  .13 /1653
a / [ .  7 [  @<0 / [ 4E.�. [ .14E. /1057 7E/
�1J �[ 0�457 [ �K� 0 H[ @5.<3 [ @5/5@ 354  7E.
��� 4 / [ � /�. [ 3E.17  /  6
��� � [ �  4 / [ @10�0 [ 6E/5@ 3 / � 
�Gc 353 � / [ /  / [ @1054 3  0
�G 0 � [  3E/ H[ 7E. � [ 457  /5. � 4
J_^ 4 H[ .17�6 [ 75353 4 � /
dC� 6 � [  0 � H[ .  7 [ .1354 /5/ 6E@
�b� / �K� [ 4 � H[ � 6 [ @5/5/ 6E. /5/14
�W� 4 � 7 �[ 6 � 4  7
8 e 6  7 �  @ [ � .16 / 6
YG� 4 @13�6 [ /1457 4 /5.
�9� 3 [ /5/13 .13 �[ . �  0  454
���  /10 [ 7�356 /10�7 [ 753E@ 3  3
^9� / [ 7  . 650�3 [ 65753 @  653
��� 4 7�0 [ 7�@5@ 4  .
f � @ [ � 353 3 [ 3  3 � 6
dG� 4 6 [ 4E.<0 4  .

' ������ �[ 6E@5@ [ 3�7E@ [  6  65053 [ 6  @ [ 457�@ /5/ [ .10E/  3 [ � @�@

Ì�·|ÑBºGµ ×c× &,Ì�¹cÆ �$ì�Ì&»õÁ	µo¶jÂIµu¶ÏÁm¸¡±/Ág¸ Ä´µ�*�¹�Ã7³yÁg¸ Ä´µLÖI»
��L�� ;=5 � ^ 5 �

;=5 � ^ c��j5 �#Nech5:>?4 7	8 4K5~9�,5��XG?5:9K469 �+F)9K469 L � 2[>?9 ��5 � � 5~I
E�>?9KceI?5���� e R ��� w û�� i � i üoR ¬yx ûoR i ��ü
J,G?469KceI?5���� ¬ ü i � w û i ü�üoR x�x üoR ¬�w �

Ì¥ËB¸«Á�³Ï·pÑBºGµÒºÇ¸«Á	³ÏÁ�³jË7µ�³¹�ÆîäNÂcµãÁ	µo¶Âcµu¶ÏÁ�ÑN¹c³jËª¸G±/Ág¸ Ä´µç·p±NÄ
¹cÃ7³yÁg¸«ÄBµ�¹|Å�ÖI·pÆN·p±�ÐõÛ�À�³Ã/·`º�º¡Óså,³jË7µu¶µç½&µu¶µ × � × Á	µo¶Âcµu¶ÏÁL¸G±
ÖI·|ÆN·p± ½&ËB¸«À�Ë0Á	µu¶Âcµ`Ä ¶µ æ Ã�µ`Á	³yÁ¯ÅX¶j¹cÔ ¹�³Ë�µo¶�±N·|³²¸G¹c±NÁuå1·|±NÄ
, Ù ��Á	µu¶Âsµo¶ÏÁ�¸G±è¹�³Ë�µo¶�±N·|³²¸G¹c±/Á ½&Ë´¸ À�Ë�Á	µo¶jÂ´µ`Ä¯¶jµ æ Ã�µ`Á	³yÁ¥ÅX¶¹�Ô
ÖI·|ÆN·p±�Ð Û�ÀoÀ�¹c¶yÄs¸G±7Ê ³¹ Ì,·pÑBºGµuÈ × ��åÕ³Ë�µþ³j¹cÆóä/Â´µùÁ	µo¶Âsµo¶yÁ

½¥¸G³ËB¸G±�ÖI·pÆN·|±�³j¶Ï·|±/ÁgÅXµu¶¶µZÄ�,�� �õ¹pÅ)³jË7µ¥³j¹c³y·`º�Ä7·|³y·�Á	µo±7³4ÅX¶j¹cÔ
ÖI·|ÆN·p±þ³j¹ ¹�³Ë�µo¶�±/·|³²¸G¹c±NÁuå1·|±NÄ ³jË7µÚ³¹�ÆîäNÂsµÚÁ	µo¶Âsµo¶yÁ¯¹�Ã7³jÈ
Ág¸ Ä´µ ¹|ÅSÖs·pÆN·p±¯³j¶Ï·|±/ÁgÅXµu¶¶µZÄ Ù ����¹pÅ�³jË7µ1³j¹c³y·`º)Ä7·p³Ï·>Ájµu±7³�¸¡±´³j¹
ÖI·|ÆN·p±�Ð�° Å4Àv¹�ÆB¸Gµ`Á�¹|ÅE³jË7µ&Ä7·p³Ï·�·p±NÄ>ä7ºGµ`Á�Æ7¶¹�ÂI¸«ÄBµZÄ>Ñ7Ó#³Ë�µ�³j¹cÆ
äNÂcµ$Á	µo¶Âsµo¶yÁ1¹cÃ�³ÏÁg¸«ÄBµ¯¹pÅ#ÖI·pÆN·p±Î½&µu¶µ�ÔK·cÄ´µÒ·|Âp·`¸�º«·|Ñ´º¡µLÅ ¶¹cÔ
½¥¸G³ËB¸G±ùÖI·|ÆN·p±�å,¸G³K½&¹�ÃBº«ÄÎ¶µ`Ä´ÃNÀ�µç³Ë�µçÂ´¹pº¡Ã�Ô$µÒ¹|Å�¸¡±�Ñ7¹cÃ�±NÄ
³¶Ï·Z¿�À>³j¹ �B× � ¹|Å,³jË7µ�µvàs¸ Á	³²¸¡±�ÊKÂ´¹pº¡Ã�Ô$µ>¹pÅ�¸¡±�Ñ7¹�Ã7±NÄè³j¶Ï·Z¿�À�å
ÑBÓ ³Ë�µçÅX¹pºÇºG¹p½¥¸G±7Ê�¶µ`·�Á	¹c±´¸¡±�Ê/Ð0Ì¥Ë7µè¸G±�Ñ7¹cÃ�±NÄ Â3ÄgÅ�Æ 	lÇ ":Ç
³¶Ï·Z¿�À ½�·cÁ � × ��¹pÅ�³Ë�µ ³j¹c³y·`ºE¸G±7Ñ�¹cÃ7±/Ä¯³¶y·`¿�À|Ð,ÝãÃ´º¡³²¸GÆBºGÓI¸G±7Ê
� × � Ñ7Ó Ù �4�®Êp¸GÂIµZÁ ×ZØ �KÐ*Ì¥Ë´Ã/Á ×ZØ �ó¹|Å�³Ë�µL³¹�³Ï·Zº4¸¡±�Ñ7¹cÃ�±NÄ
³¶Ï·Z¿�À�Àv¹�ÃBº«Ä�ÑNµ¯¶jµ`ÄBÃ/ÀvµZÄ4Ð��1Ág¸G±7Êã³jË7µKÁ·|Ô$µ�¶µZ·cÁ	¹c±´¸G±7Ê�Å ¹c¶
³Ë�µ>¹�Ã7³jÑN¹cÃ7±/Ä�³j¶Ï·`¿ÒÀ�ÓI¸Gµ�º Ä�Á1· � ,�� ÆN¹c³jµo±�³	¸«·Zº4¶µ`Ä´ÃNÀ�³	¸G¹c±�Ð
Û�ÀoÀ�¹c¶yÄs¸G±7Ê�³¹ � � 
 å4·�Ág¸¡Ê�±B¸�ä)Àu·|±´³#ÆNµu¶ÏÀ�µo±7³y·pÊcµL¹pÅ*ì�Ì&» ä7ºGµ

³¶Ï·p±NÁgÅ µo¶yÁm·|¶jµ Ä´Ã7Æ´ºÇ¸«Ào·p³µZÁuå|¸gÐ µIÐ�åp³jË7µoÓ�·p¶µ&ìmÌ�»!ÈXµ`ÄLÔ$¹�¶µ ³jËN·p±
¹c±NÀ�µIÐ>°hÅ*³jËB¸«Á ¸«Á1³jË7µ$Ào·�Á	µÕ½*¸¡³jË�³j¶Ï·Z¿�À�·cÀv¶j¹sÁÁ1¹�Ã7¶#¸¡±�³µu¶±/·|È
³	¸G¹c±/·`ºsº�¸G±7¾Eåc¶µuÆBº�¸«Ào·p³	¸G±7Ê#³jË7µ¥Ô$¹�¶µ!Å ¶µ æ Ã7µu±7³²ºGÓ�¶µo³j¶	¸GµoÂsµ`Ä ä7ºGµ`Á
¹c±çÅX³jÆÚÁ	µo¶jÂ´µu¶ÏÁ ½*¸¡³jËB¸G±íÖI·|ÆN·p±èºGµ`·�Ä7Á1³j¹�³jË7µ�µZÀv¹c±�¹cÔ�¸GÉZ·|³²¸¡¹�±
¹c±¯Ñ/·|±NÄ´½¥¸«ÄB³jË�å�¹cÑ�ÂI¸«·|³²¸¡±�Ê�³jË7µ&±7µuµ`Ä�Å ¹c¶�¸¡±�³µu¶±N·p³	¸G¹�±N·`ºNì�Ì&»
³¶Ï·p±NÁgÅ µo¶yÁ&·cÀ�¶¹sÁÁ&·�¶µ�º ·p³	¸GÂ´µ�ºGÓÒÁgºG¹�½ º�¸G±7¾)Ð
Û�Àv³jÃN·ZºÇºGÓså�³jËB¸«Á&Á	¹pÅX³j½&·p¶µ�Äs¸«Á	³j¶	¸GÑ7Ã7³²¸G¹c±�Ô$µo³jË7¹BÄ´¹|ºG¹cÊ�Ó�ÆNµo¶È

ÅX¹�¶Ô$µZÄÕ½&µ�ºÇºNÄ´Ã7¶	¸G±7Ê�³jË7µ � ×c× / ��¶jµvºGµ`·�Á	µIÐ*Í,¹�ÆB¸Gµ`Á,¹|Å � ×c× / �
Äs¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³²¸¡¹�±Î¾I¸G³yÁ1½&µu¶µ�ÔK·cÄBµ$ÑNµvÅ ¹c¶jµ¯³jË7µ$Äs¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³²¸¡¹�±ÎÑNµuÈ
Ês·p±Î·p±NÄè¸¡³>½#·cÁ#·|±�±7¹�Ã7±NÀ�µ`Äç³jËN·|³ � ×c× / �Ò½&¹�ÃBº«ÄèÑNµÒ·pÂ|·Z¸�º¡È
·|ÑBºGµ1ÅX¶j¹cÔ(Á	µuÂ´µu¶Ï·`º�Ä´¹cÔ$µZÁ	³	¸«À�ìmÌ�» Á	µu¶Âsµo¶ÏÁuÐ
.*Ó Ô$¹c±´¸¡³j¹c¶²¸¡±�Êí³jË7µãÁ	µo¶Âsµo¶yÁL½&Ë´¸ ÀyË�Äs¸«Á	³j¶	¸GÑ7Ã�³µZÄ � ×�× / �

¸¡±/Ág¸ Ä´µÕ¹pÅ�ÖI·|Æ/·|±¼·p±NÄç¹cÑ/Á	µo¶Âc¸¡±�Ê�¸G±´³µu¶±N·p³	¸G¹�±N·`º!³j¶Ï·Z¿�À�Æ/·|³jÈ
³µu¶±NÁ�ÅX¹�¶�¹c±�µÒ½&µoµu¾çÅ ¶¹�Ô ³jË7µÒ¶jµvºGµ`·�Á	µIå�¸G³�½&·�Á�Å ¹�Ã7±NÄÎ³jËN·p³
¹c±BºGÓÚ¹�±7µ�Ág¸G³µÒË/·cÄ�¶jµo³j¶	¸GµoÂsµ`Ä�³jË7µ � ×�× / �ãÄI¸ Á	³j¶	¸GÑ7Ã�³	¸G¹c±¼¾c¸¡³
ÅX¶j¹cÔÿ·p±çì�Ì&»ªÁjµu¶Âsµo¶,¸G±�³jË7µ��LÐ�âNÐ�åB½&ËB¸�ºGµ � ,$Ä´¹cÔ$µZÁ	³	¸«À1Ág¸G³µZÁ
¶µo³j¶	¸GµoÂcµZÄ � ×c× / ��Å ¶¹�Ô'¹�±7µÒ¹|Å#³jË7µÒÅ ³Æ�Á	µo¶jÂcµo¶ÏÁ�¸¡±�ÖI·pÆN·|±�Ð
°²±/Á	³µZ·cÄÒ¹|Å,Ô$¹�±B¸G³¹�¶	¸G±7ÊÕ³Ë�µ>±/·|Ô$µZÁ ¹pÅSä�º¡µZÁ&ÑNµv¸G±7ÊÕ¶µo³j¶	¸GµoÂsµ`Ä
ÄBÃ7¶²¸¡±�Êßì�Ì&»�Á	µZÁÁg¸¡¹�±NÁuå�³jË7µ æ ÃN·|±�³	¸G³hÓß¹|Å�Ä�·|³y·�¶µu³¶²¸¡µuÂ´µZÄß¸G±
µ`·�ÀÏË�ì�Ì&»mÈ ��·p³Ï·ÕÀv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±�½#·cÁ*Ào·Zº À�ÃBº«·p³µZÄ�³j¹KÄBµu³jµo¶Ô�¸G±�µ
½&Ë7µu³Ë�µo¶�³Ë�µ1ì�Ì&»íÁ	µ`ÁÁg¸G¹�±Õ½#·�ÁS¶µ�º ·p³µZÄL³¹ � ×c× / ��Äs¸«Á	³j¶	¸¡Ñ�Ã7È
³	¸G¹c±�å�·|±NÄ ¸G³�½#·cÁ�·�ÁÁ	Ã7Ô$µZÄ>³Ë/·|³�ä�à�µZÄ�º¡µu±7Ê�³Ë�Ä�·|³y·&¶µu³¶	¸GµuÂc·`º«Á
¹|Å � Ù � å Ù��4� Ñ7Ó´³jµ`Á�½&µu¶µ¥Á	ÆNµZÀÏ¸�ä)À�³j¹�³Ë�µ3� ×c× / ��Äs¸«Á	³j¶	¸GÑ7Ã7³²¸G¹c±�Ð
� ¸G³jË7¹�Ã7³�³Ë�µçÆ7¶jµ`À�¹c±Bä/ÊcÃ�¶Ï·|³²¸G¹c± ·|±/Ä ·|±7±�¹cÃ�±NÀ�µoÔ$µu±7³K¹pÅ

³Ë�µ	� ×c× / �ÎÄs¸«Á	³¶	¸GÑ�Ã7³²¸¡¹�± Á	µo¶Âsµo¶Õ½¥¸G³Ë´¸¡± ÖI·pÆN·|±�å*³Ë�¹sÁ	µ,� ,
Ág¸¡³jµ`Á&½&¹�ÃBº«Ä�ËN·ZÂcµ�ÑNµoµu±èÅX¹�¶ÏÀ�µ`Äç³¹K¶jµo³j¶	¸GµoÂcµ1¸¡³#Å ¶¹cÔ(¹�Ã7³yÁg¸ Ä´µ
ÖI·|ÆN·p±�åsÃ/Ág¸¡±�Ê�³jË7µ1Ã7±/ÄBµu¶ÏÁ	µ`·#ºÇ¸G±7¾$½&Ë´¸«ÀvËL¸ Á,³Ë�µ ÅX¹BÀ�ÃNÁm¹pÅ�³Ë´¸ Á
ÆN·|ÆNµu¶ZÐ
Û1³$³jË7µÚÁ·pÔ$µÚ³	¸GÔ$µcå�¸G³�Ô�Ã/Á	³KÑNµÚÀ�¹c±NÁg¸«Ä´µo¶µZÄî³Ë/·|³èÁ	¹|Å ³jÈ

½&·p¶µ$Äs¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³²¸¡¹�±¼Àu·|±Î¹BÀuÀvÃ�¶�ÂI¸«·ãÁ	µuÂIµu¶Ï·Zº�Äs¸�ý4µu¶µo±�³�Æ�¶¹�³¹�È
Àv¹pº ÁuÐóì/¹c¶Kµ�à/·pÔ$ÆBºGµIå�Á	¹pÅ ³²½&·p¶µè¸«ÁÒ¹|Å ³jµo± Äs¸«Á	³¶²¸¡Ñ�Ã7³jµ`ÄîÑ)¹c³jË
ÅX¶j¹cÔ ·p±¼·|±�¹c±�Ó´Ô$¹�ÃNÁ#ìmÌ�» Á	µu¶Â´µu¶#ÂI¸«·�³jË7µlÂ3ÄgÅ Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|º
·|±NÄÕÅ ¶¹�Ô �>â������,Ì �&µo½#Á*·cÁ*·|±Ò·p¶³	¸«Àyº¡µcå 6 ÂI¸«·�³Ë�µ�� � ÄgÅ
Æ7¶¹�³¹BÀ�¹|ºgÐ�°jÄ´µo±�³	¸«Ào·Zº�Ä7·p³Ï·�¸«Á¥³jË7µo±�³¶y·|±/Á²Å µu¶¶µZÄ¯¹c±è³jË7µ�Á·|Ô$µ
¸¡±´³jµo¶±/·|³²¸G¹c±N·Zº#º�¸G±7¾�ÂI¸«·í³j½¥¹ÎÄs¸�ý4µu¶µu±7³ÕÆ7¶¹�³¹7Àv¹pº«ÁuÐ °	ÄBµZ·`º�º¡Óså
³¶Ï·Z¿�À1¶µvº«·|³jµZÄ�³j¹�·$Á	¹|Å ³j½&·p¶µ�Äs¸«Á	³j¶	¸GÑ7Ã7³²¸G¹c±çÁ	Ë�¹cÃ´º Äè³j¶Ï·ZÂcµo¶yÁ	µ
¢|^�VNT	ú l � {Z� T�RZY } [Xn`T��	��
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³Ë�µ�¸G±7³jµo¶j±N·|³²¸G¹c±/·`ºpº�¸¡±�¾�¹c±´º¡Ó�¹�±NÀ�µIå�·p±NÄ>Á	Ã�ÑNÁ	µ æ Ã�µo±7³²ºGÓ1ÑNµ¥Ä´Ã7È
ÆBº�¸ Àu·|³jµ`ÄL¸¡±�Á	µuÂ´µu¶Ï·`º7º¡¹´Ào·p³	¸G¹c±/Á�½¥¸G³jËB¸G±èÖI·pÆN·p±ç·cÁ,±7µZÀvµZÁÁ·|¶ÓsÐ
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Ì¥ËB¸«Á1ÆN·pÆNµo¶�¸¡±�Â|µ`Á	³²¸GÊs·p³µZÁ1³Ë�µÒÀ�ËN·|¶y·cÀ�³µu¶	¸«Á	³	¸«ÀoÁ&¹pÅ#Ì1Í*»8Á	µo¶jÈ
ÂI¸«Àvµ�Æ7¶¹�ÂI¸«Ág¸G¹c±�Ñ4µu³²½¥µuµo± ÖI·pÆN·|± ·p±NÄî¹�³Ë�µo¶�±N·p³	¸G¹c±/ÁuÐ Û�Á	È
Á	Ã7Ô�¸G±7Ê�³jËN·p³�Ì1Í*» Àv¹�±7±�µ`À�³	¸G¹c±/Á�¶µuÆ7¶jµ`Á	µu±7³ ��Á	µo¶jÂI¸«ÀvµZÁ �åsË�¹c½
³Ë�µ`Á	µ¥Á	µu¶ÂI¸«À�µ`Á�ËN·pÂIµmÑNµ`À�¹cÔ$µ¥µZÁÁ	µo±�³	¸«·`ºI³j¹�³jË7µ�½&¹�¶¾�¹pÅ/ÔK·|±�Ó
°²±´³jµo¶±�µo³�ÃNÁ	µu¶ÏÁS¸«ÁSµvà7·|Ô�¸G±7µZÄ4Ð�Û�Ám³jË7µ1Ä´µoÔK·p±NÄ�Å ¹c¶�ÁjÃ/ÀyËÕ±�µo³jÈ
½¥¹�¶¾ Á	µo¶jÂI¸«ÀvµZÁ¯Ê�¶¹p½#Áuå,±�µo³j½¥¹�¶¾íÃ7³²¸�ºÇ¸GÉZ·|³²¸¡¹�±ª¸G±NÀ�¶µZ·cÁ	µ`ÁK·|±/Ä
Àv¹�Ô$Ô�Ã�±B¸«Ào·p³	¸G¹c± ÁÀ�¹cÆNµíµvàBÆN·|±/Ä7ÁuÐ=»mµo¹�ÆBºGµè¸G± ÖI·|Æ/·|± ±7¹�½
Àv¹�Ô$Ô�Ã�±B¸«Ào·p³µL½*¸¡³jË�¹�³Ë�µo¶yÁ ¸¡±ÚÂc·p¶	¸G¹cÃ/Á ±/·|³²¸¡¹�±NÁ1Âc¸ ·!�mÈ Ô¯·`¸�º
·|±NÄL±7µu³j½,¹c¶¾�±7µu½#ÁuÐ,Ü ±�µ ¹cÑ $	µZÀv³²¸GÂ´µ�¹pÅ�³jËB¸«Á!¶jµ`Á	µZ·|¶ÏÀ�ËL½#·�ÁS³¹
µoÂp·`ºGÃN·p³µ$³Ë�µ¯Ñ7¶jµ`·�ÄB³jËª¹pÅ&³jË7µÒ¶µZ·cÀ�ËN·pÑB¸�º�¸¡³ ÓÚ¹|Å�³¶y·`¿�ÀÕÅ ¶¹cÔ
³Ë�µ`Á	µíÁ	µo¶jÂI¸«ÀvµZÁuÐ Û�Áè³jË7µ�Ä´µoÔK·p±NÄõÅ ¹c¶ã³jË7µZÁ	µ�Á	µo¶jÂI¸«ÀvµZÁÒ¸¡±�È
Àv¶µZ·cÁ	µZÁuå�Á	¹ß½¥¸�ºÇº�³jË7µ¯ºG¹s·�ÄÎ¹c±¼³jË7µè¶jµvº«·|³²¸GÂcµvºGÓíÁgºG¹c½�å�µ�à�ÆNµu±7È
Ág¸¡Âcµcå#·p±NÄ Äs¸�¿�ÀvÃ´º¡³jÈX³¹�È Ã�Æ7Êc¶y·cÄ´µ�º�¸¡±�¾ ÑNµu³½*µuµo± ÖI·|Æ/·|±8·|±NÄ
³Ë�µ�¹�Ã7³yÁg¸«ÄBµ>½�¹c¶	º«Ä)Ð
Ì¥Ë7µ�½&¹c¶j¾ÒÆ7¶jµ`Á	µu±´³µZÄK¸G±ç³Ë´¸ Á¥Æ/·|Æ)µo¶�¶µoÆ�¶µZÁ	µo±7³yÁ¥¹c±´ºGÓÒ³jË7µ

¸¡±´¸¡³²¸«·`º)Á	³µuÆNÁ�¸G±�·|±¯¸¡±�Âcµ`Á	³²¸¡ÊI·|³²¸G¹c±¯¹pÅm³j¶Ï·Z¿�À ÆN·p³³jµo¶j±NÁ¥·�Àv¶j¹sÁÁ
½¥¸«ÄBµ�·|¶jµ`·õ±7µo³j½,¹c¶j¾�Á�¸¡±�³Ë�µª¸G±7³jµo¶j±N·|³²¸G¹c±/·`º¯·p¶µo±/·�Ð-Ì¥Ë�µ
Á	³Ã/ÄBÓ�Æ7¶jµ`Á	µu±B³jµZÄèË7µo¶jµÕË/·cÁ¥ºGµo±7³ ÑN¹c³jËÚÀv¶µZÄBµu±NÀ�µ¯·p±NÄÚÁ	ÃNÁ	Æ´¸¡È
ÀÏ¸G¹c±ç³j¹KÂs·|¶	¸G¹�ÃNÁ¥¸¡±´³jÃB¸G³	¸G¹c±/Á ¶jµoÊI·|¶ÏÄI¸¡±�Ê�³Ë�µL³¶Ï·Z¿�ÀLÑNµoË/·|Âc¸¡¹�¶
¸¡±�³Ë�µ�¸G±7ÂcµZÁ	³	¸GÊs·p³µZÄÒÄB¹�ÔK·`¸G±�Ð*ô&¹c½*µoÂcµu¶Zås³jËB¸«Á1·p±N·`ºGÓBÁg¸ Á&À�¹c±�È
Á	³	¸G³Ã�³µZÁS¹�±BºGÓ$·�Á	ÔK·ZºÇº)Á	³µuÆÕ¸G±¯³jË7µ µ�ý4¹�¶³,¶jµ æ Ã´¸G¶µ`ÄLÅX¹�¶,½&¹c¶j¾´È
º¡¹I·cÄ¼À�ËN·|¶y·cÀ�³µu¶	¸GÉ`·p³	¸G¹c±¼¹pÅ1¸G±7³jµo¶j±N·p³	¸G¹c±/·`º�±�µo³²½*¹c¶j¾�ÁuÐ Û1±/·`ºGÈ
Ó�Ág¸«Á�ÃNÁg¸G±7Ê Ô$¹�¶µÚÁ	¹�Æ7ËB¸«Á	³²¸ Àu·|³jµ`Ä Á	³y·|³²¸«Á	³	¸«Ào·Zº>·p±N·`ºGÓBÁg¸ Á$³µZÀvË�È
±B¸ æ Ã�µ`Á#·|³�Ô�ÃBºG³²¸¡Æ´º¡µ�º¡µuÂ´µ�º Á&¹|Å�Êc¶y·|±´ÃBº«·|¶²¸¡³²Ó�¹pÅ&³jË7µ$Ä7·p³Ï·K½¥¸�º�º
·`º�º¡¹p½�Êc¶µZ·|³jµo¶�¸G±NÁg¸GÊcË�³ÏÁN¸G±7³j¹#Ä´µo³y·`¸�ºGµ`Ä>³j¶Ï·Z¿�À�ÀvË/·|¶Ï·�Àv³jµu¶	¸«Áj³²¸«ÀoÁuå
¸¡±/ÀÏºGÃNÄI¸¡±�ÊÕÀv¹�¶¶µ�º ·p³	¸G¹�±NÁuåB³¶µu±NÄ�Áuå/·p±NÄçÄ´µoÆNµu±NÄ´µo±NÀy¸Gµ`ÁuÐ
Û ¶¹�Ñ7ÃNÁ	³#ÊpºG¹cÑN·Zº�°g±7³jµo¶j±7µo³*½*¸Çº�º!·Zº«Áj¹¯¶µ æ ÃB¸G¶µ�À�¹cÔ$Æ/·|¶	¸«Á	¹�±

¹|Å7Ä7·p³Ï·&ÅX¶j¹cÔ ÖI·|Æ/·|±�³¹�Ág¸GÔ�¸�º«·|¶,Á	³jÃNÄI¸¡µZÁ)ÅX¶j¹cÔ�¹�³Ë�µo¶�±N·p³²¸¡¹�±NÁuÐ
.*Ã´¸Çº«ÄI¸¡±�Êí·ßÆ7Ã�ÑBº�¸«ÀKº�¸¡Ñ�¶Ï·p¶Óí¹|Å�ÃNÁ·pÑBºGµçÁÀ�¶	¸GÆ7³yÁLÅX¹�¶K·|±/·`ºGÓ�Ág¸«Á
¸¡±ÚÄI¸Çý)µo¶jµo±´³#±N·p³	¸G¹�±NÁ1½*¹cÃ´º ÄèÊ�¶µZ·|³²º¡Óã·�ÁÁg¸ Á	³�³jËB¸«Á1µu±B³jµo¶jÆ7¶	¸«Á	µcÐ
��Á	³y·|Ñ´ºÇ¸«Á	Ë´¸¡±�Êí·�Á	µo³Õ¹|Å�Ô$µZ·cÁ	Ã�¶µoÔ$µu±´³ÕÁ	µo¶Âsµo¶yÁ�·p³KÁ	³j¶Ï·|³jµoÊp¸«À
º¡¹IÀo·p³	¸G¹c±/Áuå/½&Ë´¸ À�ËÒÔ$¹c±´¸¡³j¹c¶#³jË7µ�±7µu³½*¹c¶j¾¯Å ¹c¶&ÑN¹�³Ëç¹�±7µ�Á	Ë�¹c³
·|±NÄ>ºG¹c±�Ê|¸G³Ã/Äs¸G±N·ZºNÁ	³Ã/Äs¸Gµ`Áuås½*¹cÃ´º Ä>Å Ã7¶³jË7µu¶*Àv¹�±´³¶	¸GÑ�Ã7³jµ�³j¹�¶Ï·pÈ
³	¸G¹c±/·`º�·p±N·Zº¡ÓBÁg¸ Á¥¹pÅm³jË7µ�±7µo³²½*¹�¶¾$Ñ7Ó$Ô$ÃBºG³²¸¡Æ´º¡µ1Æ/·|¶³²¸Gµ`ÁuÐ
� µ*ä/¶Ô�ºGÓK·cÄ´Â´¹sÀu·|³jµ1Ã7±/ÄBµu¶³Ï·p¾I¸G±7ÊÕ·>Àv¹|º�º«·|ÑN¹�¶Ï·p³	¸GÂ´µ&µvý4¹�¶³
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